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STACJA UZDATNIANIA
WODY POWIERZCHNIOWEJ BERLIN-TEGEL

Jezioro Tegel znajduje si¢ w poéinocno-zachodniej czgsci Berlina. Objetos¢
wod jeziora wynosi ok. 32 mln m?, a jego powierzchnia to ok. 4 km?. Jest to
jedno z wiekszych jezior w Berlinie. Srednia glgboko$¢ wynosi 6,6 m,
a najglebsze miejsce — 16m.

Jezioro Tegel ma dwa doptywy — rzeke Hegel i Nordgraben. Od poczatku
XX wieku obie byly mocno zanieczyszczane poprzez wody z pobliskich poletek
irygacyjnych, ktére obfitowaly w biogeny. Rezultatem tego byl rozrost alg
w jeziorze Tegel 1 jego eutrofizacja. Poletka te eksploatowano do momentu
oddania do uzytku oczyszczalni Schonerlinde na pétnocy Berlina w 1986 r. Od
tego czasu poziom biogendw w wodzie znacznie si¢ obnizyt (w szczegolnosci
fosfor). Pomimo znacznej poprawy nie udato si¢ jednak zatrzymaé postepujacej
eutrofizacji jeziora Hegel. Sredni roczny przeptyw obu rzek wynosi 1,5 m¥/s.

Usytuowane w obszarze ochronnym Jezioro Tegel jest ogromnie wazne
dla Berlina, gdyz jest ono intensywnie uzywane w celach rekreacyjnych.
Otoczone jest 130 studniami dostarczajacymi wode do SUW Tegel produkujaca
wodg pitna dla miasta. Jako§¢ wody w jeziorze jest istotnym czynnikiem
prowadzenia procesu uzdatniania na stacji. W szczego6lnosci w latach 80—tych
zanieczyszczenia miaty znaczacy wpltyw na smak wody pitnej, a Stacja
Uzdatniania wlasciwie nie mogla temu zaradzi¢. Bylo to szczegdlnie wazne
przed zburzeniem muru berlinskiego, gdyz ilo$¢ Zrédet zaopatrzenia w wodg
dla Berlina Zachodniego byta ograniczona.

Pierwsze proby rozwiazania tego problemu podj¢to w latach 1973-1986
przepompowujac czgs¢ wody z Nordgaben (istniejaca rura) do kanalu Teltow
na poludnie Berlina. Od 1985 Stacja Tegel oczyszcza catos¢ wod z obu rzek
Nordgraben i1 Tegel.

Nastgpnie zainstalowano 15 aeratoréw w réznych miejscach (glgboczkach)
jeziora dotleniajac wodg¢ jeziora w sposob ciagly. Zdolnos$¢ produkcyjna
aeratoroOw to 4,5 tony tlenu dziennie. Od 1992 nie byto juz koniecznosci ciagtego
dostarczania tlenu — jedynie w trakcie kilku dni latem. Najwazniejszym
elementem rozwiazujacym problem czystosci wody jeziora byla budowa stacji
usuwania fosforu dla wody z rzek Nordgraben i Tegel.
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Model Vollenweidera pokazuje, ze dla wod wolno ptynacych poziom
fosforu ponizej 0,2-0,35 gP/m? wystarcza aby uniemozliwi¢ rozwdj alg. Dla
jeziora Tegel oznacza to poziom fosforu na doplywie z rzek Nordgraben
1 Tegel 0,01-0,03 mgP/1. Do roku 1985 wynosit on ok. 7 mgP/l. Od 1986, po
uruchomieniu oczyszczalni Schonerlinde spadt do ok. 1 mgP/I.

Standardowa przepustowos¢ Stacji Tegel wynosi 3m?/s. Oznacza to
przeptyw ok. 100 mln m* w skali rocznej. Woda w jeziorze ulega calkowitej
wymianie trzy razy w roku. Maksymalna przepustowos$¢ stacji wynosi — 6 m’/s.

Niezbednym byto wybudowanie podwojnego kolektora z Oberhavel do
stacji, gdyz w okresie letnim przeptyw w rzekach moze obnizy¢ si¢ do
Im’/s - woéwczas jest on uzupeliany do 3m’/s woda z Oberhavel. W trakcie
burz, gdy przeptyw przekracza 6 m’/s kolektory te stuza do odprowadzania
nadmiaru wody w kierunku przeciwnym. Kazdy z kolektoréw ma dlugosé
6 km, srednice 900 mm i przepustowos¢ maksymalnag 1,2 m?/s.

Budowa stacji rozpoczeta si¢ w 1981 roku a zakonczyta w sierpniu 1985,
cato$¢ inwestycji wyniosta 200 min DM.

Projekt stacji powstal w wyniku konkursu architektonicznego, ktorego
zwyciezca zostat prof. Peichl z Wiednia - stacja zaprojektowana jest w ksztalcie
duzego statku.

Badania laboratoryjne i1 pilotowe wskazaty, ze do usuwania fosforu
konieczny jest proces czterostopniowy:

- stracanie/flokulacja

- sedymentacja

- stracanie/flokulacja koncowa

- filtracja.

Proces mozna opisa¢ nastgpujaco:
Woda surowa przeptywa przez rzadkie kraty, przedostaje si¢ do zbiornika wody
surowej a nastgpnie podawana jest na geste kraty. Dalej przepompowywana
jest do wiezy dystrybucji (r6znica wysokosci w odniesieniu do wyptywu —
10 m). Przed wieza do wody dodawane sa sole zelaza lub glinu.
Proporcjonalnie do przeptywu pompa podaje dawke 6-8 mg Al/l lub
13-15 mg Fe/l= 0,2-0,3 mol/m’. Na wyjsciu z wiezy podawany jest polielektrolit
anionowy. W wyniku tego ktaczki robig si¢ wigksze i osadzaja si¢ na dnie
osadnika.
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Nowatorskim rozwiazaniem byt pomyst polegajacy na wprowadzaniu
wody z zewnatrz (stycznie) 1 kierowaniu jej po przejsciu metalowego pierscienia
do s$rodka osadnika. Pozwolito to na zainstalowanie tylko trzech osadnikow.
Zainstalowany zgarniacz usuwa osad w kierunku $rodka, skad przepompowy-
wany jest do kanalizacji, poprzez ktora dostaje si¢ na oczyszczalni¢ Ruhrleben,
gdzie zostaje spalony.

W studni wody oczyszczonej dodaje si¢ jedynie niewielkie ilosci soli
metali, w celu stracenia resztek fosforu.

Z jednego osadnika woda podawana jest na 6 filtrow o powierzchni
100 m? kazdy. Filtry sa dwuwarstwowe, pierwsza warstwa to zwir pumeksowy
o $rednicy 5-8 mm, druga — to piasek kwarcowy 3-5 mm.

Czysta woda przepltywa do zbiornika wody czystej kaskadowo poprzez
rury, tak aby podda¢ ja mozliwie najwigkszemu natlenieniu. Nast¢pnie wptywa
ona do jeziora Tegel, zas$ niewielka jej ilos¢ zawracana jest do rzeki Tegel.

Filtry czyszczone sa co 12—15 godz. Niektore z nich (z nowym wypelnie-
niem) moga pracowac¢ do 30-40 godz. Filtry ptukane sa w kolejnosci: powie-
trzem, powietrzem z woda, a na koncu czysta woda. Woda do ptukania pobierana
jest ze zbiornika wody czystej, a wody popluczne zawracane sa na poczatek
procesu.

Proces jest catkowicie zautomatyzowany. W sterowni operator $ledzi
proces oczyszczania (system monitoringu), majac mozliwo$¢ sterowania catym
procesem za pomoca komputera. Na stacji zatrudnionych jest 38 ludzi, a koszty
operacyjne wynosza 6 min EUR/rok.
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