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Oczyszczalnia $ciekow w Mikotajkach jest typowa oczyszczalnia komunalng
oparta na metodzie osadu czynnego w systemie komor SBR. Oczyszczalnia
zostata zbudowana w 1996 roku a w 2005 roku zostata gruntownie przebudo-
wana. Konieczno$¢ przebudowy wynikta z wigkszego niz zakladano wcze-
$niej wzrostu ruchu turystycznego na terenie gminy Mikotajki.

IDEOWY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W MIKOLAJKACH
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Na rysunku nr 1 przedstawiono ideowy schemat oczyszczalni $ciekow przed
przebudowa. W sktad oczyszczalni wchodzity wowczas nastepujace obiekty:
® przepompownia gtéwna

¢ punkt zlewny §ciekow dowozonych

¢ budynek krat

e piaskownik pionowy z odtluszczaczem

¢ reaktor biologiczny

e filtr roslinny

¢ budynek dmuchaw

® zagegszczacz osadu

e punkt czerpania zaggszczonego osadu

¢ stacja dozowania koagulanta PIX

1.1 PRZEPOMPOWNIA GLOWNA

Przepompownia gtowna jest zelbetowym zbiornikiem o $rednicy 6 m, catko-
wicie zaglebionym w ziemi. Na wlocie do przepompowni znajduje si¢ krata
czyszczona recznie. Do pompowania $ciekéw zainstalowano dwie pompy o
maksymalnej wydajnosci 120 m’/h kazda. W normalnych warunkach pracuje
jedna pompa z wydajnoscia regulowana przez falownik sterowany czujnikiem
poziomu $ciekow. Gdy poziom $ciekéw przekroczy stan alarmowy automa-
tycznie wlaczana jest druga pompa. Ze wzgledu na bledy w rozwiazaniu ka-
nalizacji deszczowej w czasie ulewnych deszczy obserwuje si¢ ekstremalnie
duze sptywy $ciekdéw z kanalizacji miejskiej. Maksymalny zaobserwowany
przez autora sptyw wyniést 1000 m® w ciagu 4 godzin.

1.2 PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Jest to zelbetowy zbiornik o przekroju kwadratowym i catkowitej pojemnosci
22 m® zaopatrzony w pompe i ruszt napowietrzajacy. Do punktu zlewnego
splywaja $cieki z kanalizacji wewngtrznej budynku socjalnego.

1.3 BUDYNEK KRAT

Budynek krat jest budowla dwukondygnacyjna z krata umieszczong na pig-
trze. Na oczyszczalni zainstalowano krat¢ schodkowa o przes§wicie 3 mm,
czyszczong automatycznie. Krata zaopatrzona jest w praske slimakowa. Spra-
sowane skratki spadaja rura do postawionego na parterze pojemnika. Obecnie
krata jest wykorzystywana jako awaryjna.
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1.4 PIASKOWNIK - ODTLUSZCZACZ

Z budynku krat $cieki splywaja grawitacyjnie do piaskownika pionowego.
Piaskownik jest napowietrzany i zaopatrzony w plaszcz zatrzymujacy wyflo-
towany tluszcz. Thuszcz jest zgarniany automatycznie co pewien okres czasu
do przelewu i magazynowany znajdujacej si¢ obok studzience. Piasek z pia-
skownika usuwany jest za pomoca pompy mamutowej na poletko ociekowe.
Scieki poprzez przelewy pilaste wptywaja do kanatu zbiorczego a stamtad do
rurociagu zasilajacego reaktor biologiczny. Obecnie wykorzystywany jako

awaryjny.

1.5 REAKTOR BIOLOGICZNY

Scieki miejskie sptywajace na oczyszczalnie kanalizacja oraz dowozone tabo-
rem asenizacyjnym byly oczyszczane przy uzyciu osadu czynnego w trzyko-
morowym reaktorze biologicznym typu SBR. Jest to zbiornik zelbetowy po-
dzielony na trzy komory o wymiarach 10,5x10,5 m i glgbokosci 6 m. Kazda
komora byta wyposazona w ruszt napowietrzajacy zaopatrzony w drobnope-
cherzykowe dyfuzory rurowe, mieszadlo mechaniczne, przelew ptywajacy
oraz pompg osadu.

Rurociag doprowadzajacy $cieki oraz rurociag powietrza byly wspolne dla
wszystkich trzech komor. Obecnie (po zmianie napowietrzania na turbinowe)
wykorzystywany jako komory stabilizacji osadu.

1.6 FILTR ROSLINNY

Oczyszczone $cieki kierowane byly na dwustopniowy filtr roslinny o prze-
ptywie poziomym. Filtr jest zbudowany w postaci dwoch zbiornikéw ziem-
nych uszczelnionych folia PCV i wzmocnionych geowtokning z wypelnie-
niem w postaci kamienia i zwiru. Wysokos$¢ wypetnienia wynosi 90 cm. Ob-
sade rosling filtru stanowi trzcina. Wymiary zbiornikow po dnie:

e filtr [ stopnia 20x20 m

e filtr II stopnia 40x20 m

Nachylenie skarp — 1:1.Filtr wyposazono w regulowany przelew umozliwia-
jacy zmiang wysokosci lustra wody we filtrze. W chwili obecnej filtr I stopnia
zostat zlikwidowany (w tym miejscu posadowiono stacje odwadniania osa-
dow), a filtr II stopnia shuzy jako magazyn osadow.
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1.7 BUDYNEK DMUCHAW

Powietrze do napowietrzania osadu czynnego dostarczaly trzy dmuchawy sys-
temu Rootsa umieszczone w oddzielnym budynku. Dwie z nich byly sterowa-
ne automatycznie w zalezno$ci od zawarto$ci tlenu w reaktorze. Trzecia sta-
nowita rezerwe oraz mogla by¢ w dowolnym momencie wiaczona rgcznie w
celu wspomozenia pracy dwéch pozostalych. Maksymalna wydajnos¢ kazdej
dmuchawy wynosita 8 m® powietrza na min. Obecnie budynek jest wykorzy-
stywany jako magazyn.

1.8 ZAGESZCZACZ OSADU

Zageszczacz osadu stanowi zelbetowy zbiornik o §rednicy 6 m wyposazony w
mieszadlo pretowe i1 ruszt napowietrzajacy. Wody nadosadowe odprowadzane
sa do rurociagu zasilajacego komory reaktora §cickami surowymi. Zaggsz-
czony osad odbierany jest z dolu zaggszczacza rurociagiem podziemnym.
Funkcja zaggszczacza nie zmienita si¢

1.9 PUNKT CZERPANIA ZAGESZCZONEGO OSADU

Osad zaggszczony byt czerpany za pomoca rurociagu podziemnego, ktérego
krociec wylotowy znajdowat si¢ w ocieplonej budce. Rurociag osadu zaggsz-
czonego zamykany jest zasuwa. W celu udrazniania przeptywu w rurociagu
doprowadzono do niego sprezone powietrze. Obecnie przedtuzono ten ruro-
ciag do stacji odwadniania osadow.

1.10 STACJA DOZOWANIA KOAGULANTA PIX

Zbiornik koagulanta zelazowego PIX jest umieszczony w wylozonej terakota
betonowej tacy zabudowanej wiata wykonana z blachy stalowej. Zbiornik
wykonano z laminatu poliestrowo-szklanego. Pojemnos$¢ zbiornika wynosi 25
m’. W tym samym pomieszczeniu znajduje sie instalacja dozujaca koagulant
PIX. Dozowany byt on do kanalu zbiorczego piaskownika oraz do koryta
przelewowego wod nadosadowych zageszczacza. W chwili obecnej PIX do-
zowany jest do komory rozpreznej (w dawnym budynku krat).

1.11 OPIS TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA SCIEKOW
Scieki surowe po oczyszczeniu mechanicznym na kracie i piaskowniku kie-
rowane byty do komor reaktora biologicznego. Praca reaktora ustawiana
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byta w zaleznos$ci od ilosci doptywajacych na oczyszczalni¢ $ciekéw. Stoso-
wano dwa uktady sekwencji pracy komor:

Uklad I (zima - ilo§¢ $ciekow nie przekracza 1000 m*/d)

Scieki doptywaly naprzemiennie do komory nr I i II. Komory pracowaly w

cyklu sterowania automatycznego. Komora nr III traktowana byla, jako re-

zerwowy zbiornik osadu nadmiernego (przy duzych mrozach nie bylo mozli-

wosci wywozenia osadu). Kolejnos¢ faz pracy w komorze I (i naprzemiennie

I1) byta nastgpujaca:

¢ Napehianie i napowietrzanie — czas 3 min.

e Napelnianie i mieszanie — czas 2 godz.

e Napelnianie i napowietrzanie - czas 1godz. 57min.

e Napowietrzanie — czas 2 godz.

¢ Sedymentacja — czas 1 godz.

e Spust $ciekow oczyszczonych, spust osadu i faza spoczynku — czas 1
godz.

Uklad II (Iato — ilo§¢ $ciekow znacznie przekracza 1250 m*/d)

Scieki doptywaja do komor po kolei. Komory pracuja w cyklu 9-godzinnym

sterowane re¢cznie. Kolejno$¢ faz i czas pracy przedstawiata si¢ nastgpujaco

(rys nr 2):

e Napetnianie — czas 2 godz.

¢ Napehnianie i napowietrzanie — czas 1 godz.

e Napowietrzanie — czas 4 godz.

¢ Sedymentacja — czas 1 godz.

e Spust Sciekow oczyszczonych, spust osadu i1 faza spoczynku — czas 1
godz.
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2.0CZYSZCZALNIA SCIEKOW W MIKOLAJKACH (STAN PRZED
MODERNIZACJA)

Na oczyszczalnig¢ doptywaja Scieki komunalne oraz $cieki dowozone z szamb.
Okresowo doplywaja na oczyszczalnig $cieki zawierajace niezidentyfikowane
substancje toksyczne dla osadu czynnego (wyplywanie osadu).

Tlo$¢ doptywajacych $ciekow w okresie zimowym 900-1100 m’/d, w okresie
letnim 1300-1700 m*/d. W przypadku bardzo intensywnych opadéw atmosfe-
rycznych moze si¢ zwiekszy¢ do 2500 m*/d (260 m*/h) (informacje o dopty-
wach sa aktualne na stan obecny).

Koncentracja osadu wowczas w komorze 3,5-4,0 g/l

Indeks opadalnosci 100-150 ml/g

Ilo§¢ osadu nadmiernego odpompowywana w czasie doby z trzech komor
wynosi 40-80 m”.

Srednia ilo§¢ osadu w komorze — 1600 kg, razem w trzech komorach — 4200
kg.

Projektowe obciazenie oczyszczalni §ciekami Qgg = 1241 m’/d (przed moder-
nizacja)

Srednie parametry $ciekow surowych:
e BZTs-435 mg Oy/1

e N-NH4-41,60 mg/l

¢ N-NO;3-0,20 mg/l

e Ncal. — 75,66 mg/l

e Pog-16,96 mg/l

e zaw. og.—210 mg/l

Srednie parametry $ciekéw oczyszczonych (na wyjéciu z reaktora biologicz-
nego):

e BZTs5-6,9 mg Oy/1

e N-NH4-2,66 mg/l

e N-NO;-2,60 mg/l

e Ncal. — 9,83 mg/l

e Pog-0,45 mg/l

e zaw. og. — 6,66 mg/l
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Parametry techniczne osadu czynnego (przed modernizacja):

Obciazenie osadu czynnego: 0,104 kg O,/kgd

Obciazenie komory tadunkiem zanieczyszczen: 0.363 kg O»/m’d

Obciazenie hydrauliczne komory: 0,83 m*/m’d

Wiek osadu (obserwowany): WO =9,6 d

Obserwowany wspoOlczynnik przyrostu osadu: yobs = 0,86 g/gBZTs

Stezenie azotu zuzytego na syntez¢ biomasy: Ny, = 25,77 eN/m’

Stezenie azotu utlenionego w procesie nitryfikacji: Ny = 42,66 g N-NO3y/m®
Stezenie azotu usunictego w procesie denitryfikacji: Npne=40,06 g N-NOs/m’
Teoretyczne zapotrzebowanie na tlen: OC = 987,79 kg O,/d

Sprawnos$¢ dzialania oczyszczalni

Sprawno$¢ usuwania zanieczyszczen w oczyszczalni w Mikotajkach przed-
stawiata si¢ nast¢pujaco:

e BZTs-98,4%

e N-NH4-93,6%

e N cal. - 87,0%

® Pog.—-97,3%

e Zaw.og.—96,8%
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3.0CZYSZCZALNIA SCIEKOW W MIKOLAJKACH (STAN PRZED

MODERNIZACJA)

Schemat technologiczny oczyszczalni po modernizacji przedstawia rys nr 3.
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Charakterystyka Sciekow surowych

Scieki doprowadzane na oczyszczalnie gminna pochodza z terenu gminy Mi-
kotajki. Scieki doptywaja z kanalizacji sanitarnej oraz sa dowozone wozami
asenizacyjnymi z miejscowosci nie posiadajacych kanalizacji

Oczyszczalnia $ciekdéw zostala zaprojektowana na przyjecie Sciekéw o naste-

pujacych parametrach:
Wskaznik Ladunek jednostkowy | tadunek w dopty- Stezenie w dopty-
[g/Mk,d] wie do OS [kg/d] wie do OS [g/m’]
BZTs 75 1500 500
ChZT 150 3000 1000
Zawiesina ogdlna 45 900 300
Azot ogolny 12 240 80
Fosfor ogdlny 2,7 54 18

Zgodnie z projektem oczyszczalnia jest w stanie przyja¢ nastepujace iloSci

SciekoOw:

e Przeptyw dobowy max. Quay = 3900 m*/d

e Przeptyw dobowy $redni Qi = 3000 m’/d

e Przeptyw maksymalny godzinowy Qpmax = 250 m’/h

Nie liczac okresow intensywnych opaddw i roztopéw w chwili obecnej do-

plywajace na oczyszczalnie $cieki nie przekraczaja iloci 1650 m*/d.

Z oczyszczalni bgda odprowadzane $cieki oczyszczone o nastgpujacych pa-

rametrach:
. . Ladunek Sprawno$¢

. Stezenie na odplywie . .

Wskaznik [g/m’] na odptywie oczyszczalni
[kg/d] [%]
BZT; 15 45 97,0
ChZT 125 375 87,5
Zawiesina ogolna 35 105 88,3
Azot ogodlny 15 45 81,2
Fosfor ogdlny 2 6 88,9

Opis ukladu technologicznego oczyszczania Sciekéw (po modernizacji)

Oczyszczalnia $ciekow w Mikotajkach jest oparta na metodzie osadu czynne-

go z wykorzystaniem technologii SBR. Uktad technologiczny oczyszczania

Sciekoéw sktada sig z nastepujacych czesci:

180



¢ mechaniczna (punkt zlewny $ciekow dowozonych, Przepompownia $cie-
kéw dowozonych, przepompownia gtdéwna, komora rozpr¢zna, zblokowa-
ne urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow)

e biologiczna (reaktor biologiczny)

e chemiczna (uktad dozowania PIX)

e osadowa (komory stabilizacji osadu, zaggszczacz grawitacyjny, stacja
odwadniania i higienizacji osadu)

Opis sposobu oczyszczania Sciekow:

Doplywajace na oczyszczalnig¢ $cieki sa cedzone na kracie oczku 3 mm, a na-
stgpnie poddane procesom flotacji i sedymentacji usuwajacym ze $ciekOw su-
rowych zanieczyszczenia ptywajace i piasek. Pozbawione wigkszych zanie-
czyszczen stalych $cieki wptywaja do komory zasuw, skad sa kierowane do
komor reaktora biologicznego. W komorach tych $cieki sa napowietrzane
przemiennie z okresami bez napowietrzania. Stwarza to korzystne warunki do
rozwoju mikroorganizméw usuwajacych ze Sciekéw zanieczyszczenia orga-
niczne 1 azot raz do kumulacji w osadzie wigkszych ilosci fosforu. Z chwila
gdy poziom $ciekow komorze osiagnie zakladane maksimum, doptyw $cie-
kéw zostaje przerwany (Scieki zostaja skierowane do innej komory) i przez
zadany czas Scieki sa jeszcze napowietrzane tak aby osiagnac zaktadane pa-
rametry Sciekow oczyszczonych. Nastgpnie zatrzymuje si¢ napowietrzanie i
nast¢puje sedymentacja osadu czynnego. Po zadanym czasie sedymentacji na-
stepuje spust sciekoOw oczyszczonych poprzez dekanter do kolektora majace-
go ujscie do jeziora Tatty. Osad nadmierny jest odpompowywany do komor
stabilizacji osadu. Po zadanym czasie stabilizacji, ustabilizowany osad nad-
mierny zostaje przepompowany do zaggszczacza grawitacyjnego, skad jest
podawany na pras¢ odwadniajaca. Odwodniony osad jest automatycznie mie-
szany z wapnem palonym w celu higienizacji, a nast¢gpnie magazynowany na
placu sktadowania osadu. Odwodniony osad mozna zastosowac (po wykona-
niu niezbednych badan) w celach rolniczych lub przyrodniczych.

Usuwane w zblokowanym urzadzeniu do mechanicznego oczyszczania $cie-
kow z kratki 1 piasek beda wywozone na gminne wysypisko $mieci.
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3.1 OPIS OBIEKTOW OCZYSZCZALNI
W sklad oczyszczalni wechodza nastgpujace obiekty:

3.1.1 OP-1 - KONTENEROWA STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DO-
WOZONYCH

Kontenerowa stacj¢ zlewcza $ciekow dowozonych stanowi prefabrykowany
budynek o wymiarach 2250 x 1000 x 2350 mm, wyposazony w krociec zlew-
ny z szybkoztaczka DN 100, zasuwe nozowa, sondy pH i przewodnosci. Sta-
cja posiada czytnik kart magnetycznych automatycznie identyfikujacy do-
stawce oraz panel sterowniczy z modutem pamigci. Przed stacja wylana jest
betonowa taca z odptywem do kanalizacji scieckow dowozonych, zabezpiecza-
jaca teren wokot stacji przed zalewaniem dowozonymi $ciekami. Program ste-
rujacy praca stacji pozwala na ustawienie granicznych warto$ci pH oraz
przewodnosci dla $ciekow dowozonych. Po przekroczeniu tych wartosci sta-
cja $ciekdw nie przyjmie. Dowozone $cieki odebrane przez stacje sptywaja
kolektorem grawitacyjnym do przepompowni $ciekow dowozonych.

3.1.2 OP-2 - STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIE-
KOW

Do mechanicznego oczyszczania $ciekoOw z zanieczyszczen statych zastoso-
wano zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow typ
AM/9, posadowione w nieogrzewanej wiacie o wymiarach w planie 13,0 x
5,0 m i wysokos$ci okoto 7,5 m. W budowie agregatu mozna wyr6zni¢ nastg-
pujace zespoty:

e zbiornik

® zespot przyjmowania $ciekow z krata taSmowa

e strefa sedymentacji piasku z przeno$nikiem piasku

e strefa separacji piasku z separatorem piasku

® gsystem napowietrzania

e strefa zgarniania substancji wyflotowanych

e zespoOt usuwania skratek 1 mieszaniny wyflotowanej

Poszczegdlne czgsci urzadzenia ogrzewane sa za pomoca kabla grzejnego.
Dane techniczne agregatu:

e dhugos¢ —9,72 m

e szeroko$¢ —4,2 m
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* wysokos$¢ —4,135m
¢ wydajnos¢ urzadzenia — Q =100 I/s (360 m’/h)
e (Calkowita zainstalowana moc — 11,5 kW

Usunigte ze $ciekdw zanieczyszczenia sa automatycznie podawane do pod-
stawionych pojemnikow.

3.1.3 OP-3 - KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW

Jest to zbiornik o konstrukcji zelbetowej z plyta przykrywajaca o wymia-
rach5,0 x 4,0 m i wysokosci 2,4 m przez ktory przechodza rurociagi Sciekéw
surowych oraz osadu nadmiernego. System zasuw z napgdem elektromecha-
nicznym pozwala na kierowanie doptywem sciekow do poszczegdlnych ko-
mor reaktora biologicznego, a takze, w razie potrzeby, na przepompowywanie
zawartosci komor stabilizacji osadéw z powrotem na reaktor biologiczny.

3.1.4 OP-4 - REAKTORY SEKWENCYJNE SBR

Sekwencyjne reaktory biologiczne (SBR) wybudowano w postaci trzech zel-

betowych komér, kazda o wymiarach 14,8 x 14,8 m 1 wysoko$ci 7,2 m. Ko-

mory przykryte sa ptyta z otworem 2,8 x 2,8 m, obsypane ziemia i ocieplone

styropianem. Kazda komora wyposazona jest w nastgpujace urzadzenia:

e turbing napowietrzajaco — mieszajaca firmy BIOGEST typu BSK 2000 z
silnikiem o mocy 45 kW

e dekanter odprowadzajacy $cieki oczyszczone DN 250 z silnikiem 0,5 kW
z odplywem zakonczonym na zewnatrz reaktora studnia z kregéw beto-
nowych @ 1800 z zasuwa

e Pompg KRT E100-250/54W-202 z silnikiem o mocy 4,0 kW wraz z ruro-
ciagiem DN 100 z zamontowana zasuwa i zaworem zwrotnym, stuzaca do
odpompowywania osadu nadmiernego

e sonde tlenowa

czujnik poziomu

3.1.5 OP-5 - KOMORA PRZEPLYWOMIERZA ELEKTROMAGNE-
TYCZNEGO

Jest to studnia z kregdéw betonowych @ 1800 0 glebokosci 3,0 m, w ktorej
zamontowano przeplywomierz elektromagnetyczny typu MPP-04 DN 300
prod. ENCO Gliwice.
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3.1.6 OP-6 — STACJA ODWADNIANIA I HIGIENIZACJI OSADOW

Budynek stacji odwadniania i higienizacji osadu ma wymiary w osiach 11,0 x

6,0 m i wysoko$¢ uzytkowa 3,5 m. Wyposazony jest w pras¢ taSmowa Mono-

belt NP12CK prod. firmy EKOFIN-POL, wraz ze stacja przygotowania polie-

lektrolitu oraz stacja odzysku wody. W budynku tym zainstalowano rowniez

instalacj¢ do higienizacji osadu za pomoca wapna, w ktorej sktad wchodza:

e Zbiornik wapna o pojemnosci 14 m’

¢ Dozownik wapna typu DI/9 o regulowanej wydajnosci Q = 6-84 kg/h

e Zasuwa nozowa 400x400 DI-6.0.0

e Przenoénik $limakowy wapna typ PS/74 o wydajnosci Q = 0,75 m’/h

e Mieszarka osadu z wapnem typ M/12 o max. wydajnosci Q =3 m’/h

e  Przenos$nik §limakowy osadu typ PS/76 o max. wydajnosci Q =3 m’/h

® przyczepa do transportu osadu na plac sktadowy

¢ Przyczepa ma swoje stanowisko w obiekcie OP-6A — wiata na przyczepe
rolnicza, zespolonym z budynkiem prasy. Obiekt OP-6C — plac skladowy
osadow odwodnionych ma wymiary 17,0 x 7,0 m. Jest zadaszony i oto-
czony z trzech stron §cianami betonowymi o wysoko$ci 2m.

3.1.7 OP -7 - BUDYNEK SOCJALNO-BIUROWY

Jest to obiekt o konstrukcji lekkiej, ocieplony styropianem, o wymiarach 16,0
x 6,0 m 1 wysokosci 3 m. W budynku znajduja si¢ nastgpujace pomieszczenia:
e pokoj prezesa

® biuro

e archiwum

® pomieszczenie kasowe

® pomieszczenie gospodarcze

e pokoj $niadan

¢ laboratorium technologiczne

® WwWC

3.1.8 OB-1 - KOMORA ROZPREZNA

Komore rozprezna stanowi adaptowany kanat zdemontowanej kraty schod-
kowej. Pozostawiono w kanale bocznym r¢czna kratg jako urzadzenie zastgp-
cze na wypadek awarii krato-piaskownika. Do komory doptywaja $cieki
dwoma rurociagami DN 200 z przepompowni gtownej oraz jednym rurocia-
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giem DN 100 z pompowni $ciekow dowozonych. Na rurociagach DN 200
zamontowane sa przeplywomierze elektromagnetyczne firmy Danfos. Do tej
komory ttoczone sa rowniez $cieki z kanalizacji wewngtrznej oczyszczalni (
w tym odcieki ze stacji odwadniania osadow) przewodem tlocznym DN 50.
Komora rozpr¢zna znajduje si¢ na pigtrze dwukondygnacyjnego budynku o
wymiarach w planie 4,5 x 4,5 m i wysokosci catkowitej 8,4 m. W podtodze
parteru umiejscowiono studzienke zbiorcza kanalizacji wewngtrzne;.

Scieki z komory rozpreznej przeptywaja na zblokowane urzadzenie do me-
chanicznego oczyszczania §ciekow (krato-piaskownik).

3.1.9 OB-2 ,,STARY” PIASKOWNIK ( AWARYJNE OBEJSCIE OP-2)
Jest to betonowy zbiornik o $rednicy 3,0 m i wysokos$ci 5 m. Pozostawiono go
jako awaryjny piaskownik na wypadek awarii krato-piaskownika. W czasie
normalnej eksploatacji oczyszczalni bedzie oprdézniony ze sciekow. Obok
niego pozostanie poletko ocickowe piasku (o wymiarach 3,0 x 3,0 m), aby w
razie koniecznosci uzycia tego piaskownika mozna bylo opréznia¢ go z na-
gromadzonego piasku.

3.1.10 OB-4 - KOMORY STABILIZACJI OSADU

Jako komory stabilizacji osadu zostaly wykorzystane komory dotychczaso-
wego reaktora biologicznego. Sa to 3 zespolone zelbetowe komory o wymia-
rach wewngtrznych 10,5 x 10, 5 m 1 wysokosci 6,0 m kazda. Wyposazenie
kazdej z komor przedstawia si¢ nastgpujaco:

e turbina napowietrzajaco-mieszajaca firmy BIOGEST typu BSK 1600

e pompa osadu firmy KSB o wydajnosci 60 m*/h

¢ czujnik poziomu

¢ sonda tlenowa

Przez odpowiednie ustawienie zasuw w komorze zasuw mozna do tych komor
skierowac $cieki surowe wykorzystujac je, jako zbiorniki retencyjne lub w ra-
zie koniecznosci, jako dodatkowe komory reaktora biologicznego.
Ustabilizowany osad nadmierny z komor stabilizacji jest przepompowywany
do zageszczacza grawitacyjnego.
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3.1.11 OB-6 - ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU

Zageszczacz osadu jest wykonany w postaci okraglego zbiornika zelbetowego
o $rednicy 6,0 m i wysokosci 5,5 m. Zaopatrzony jest w mieszadto pretowe i
czujnik poziomu. Pekni funkcje zbiornika magazynowego osadu dla stacji
odwadniania osadow.

3.1.12 OB-8 - MAGAZYN

Jest to obiekt o wymiarach 8,0 x 5,0 m i wysokosci 3,6 m. Dotychczas byt
wykorzystywany jako budynek dmuchaw. Po zmianie systemu napowietrza-
jacego zostat przeznaczony na magazyn.

3.1.13 OB-9 - BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY

Wymiary budynku wynosza 17,5 x 6,5 m. Wysoko$¢ pomieszczen — 2,90 m.
W budynku znajduje si¢ pomieszczenie energetyczne, w ktorym sa rozdziel-
nia elektryczna i szafy sterujace praca reaktora biologicznego, pomieszczenie
dyzpozytora oczyszczalni oraz szatnie obstugi oczyszczalni (,,brudna” i ,,czy-
sta” wraz z laczaca je ,,$luza brudu”). Osobne pomieszczenie z oddzielnym
wejsciem stanowi kotlownia gazowa.

3.1.14 OB-10 - POMIESZCZENIE ARMATURY

Jest to wiata z blachy stalowej, w ktorej znajduje si¢ krociec z szybkoztaczka
umozliwiajacy podtaczenie wozu asenizacyjnego w celu wypompowania osa-
du z zageszczacza osadow (w razie takiej koniecznosci).

3.1.15 OB-11 - BUDYNEK MAGAZYNOWY PIX

Jest to konstrukcja stalowa pokryta stalowa blacha o wymiarach 10,0 x 6,6 m
o jednospadowym dachu. Najwigksza wysokos¢ budynku wynosi 4,86 m. W
budynku znajduje si¢ zbiornik koagulanta PIX o pojemnosci 25 m’ i stacja
dozowania tego koagulanta.

3.1.16 OB-13 — STACJA TRANSFORMATOROWA

Oczyszczalnia Sciekow jest zasilana w prad z wlasnej stacji transformatorowe;j
wyposazonej w transformator o mocy 250 kW.
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3.1.17 OB-15 - ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW OWOZONYCH
Jest to zbiornik zelbetowy o wymiarach 3,0 x 3,0 m i catkowitej wysokosci 4
m. Pojemnos¢ retencyjna zbiornika — 22,5 m’. Zbiornik jest przykryty plyta z
centralnie umieszczonym otworem o wymiarach 1,2 x 0,9 m. W zbiorniku
zamontowano dwie pompy KRT F 100-250/54X-237 mm firmy KSB o mocy
5,5 kW kazda, sterowane lokalnie w zaleznosci od poziomu $ciekéw. Do
zbiornika doplywaja $cieki dowozone ze stacji zlewczej, §cieki z budynkow
biurowego i obstugi oraz $cieki z kolektora z wsi Talty.

3.1.18 UKLAD STEROWANIA OCZYSZCZALNIA

Oczyszczalnia pracuje w uktadzie sterowania automatycznego. Sygnalami
sterujacymi sa sygnaly z sond tlenowych, czujnikdw poziomu oraz nastawy
czasowe.

Calos¢ procesow przebiegajacych na oczyszczalni jest monitorowana i przed-
stawiana graficznie na ekranie komputera. Bezposredniego nadzoru wymaga
stacja odwadniania osadéw. Takze recznej obstugi wymaga usuwanie skratek
i piasku z pojemnikdéw umieszczonych w obiekcie OP 2. Do zadan obstugi, w
normalnych warunkach, nalezy takze utrzymywanie czystosci na oczyszczal-
ni, koszenie trawy, a takze nadzor nad przebiegiem proceséOw technologicz-
nych.

Stosuje si¢ nastepujace poziomy stezenia tlenu w komorach:

e poziom dolny — 0,10 mg Oy/1

® poziom gorny — 2,00 mg O,/1

Praca komor jest sterowana w funkcji poziomu odczytywanego przez sonde
hydrostatyczna. Ustawiono poziom dolny na 4,00 m a poziom goérny Sciekow
na 5,00 m. Przy takich ustawieniach $redni czas trwania jednego cyklu pracy
komory wynosi okoto 12 godzin. Pojemno$¢ czynna jednej komory przy ta-
kim ustawieniu wynosi 225 m’. Nie zaleca si¢ ustawiania mniejszej pojemno-
$ci czynnej komor reaktora biologicznego ze wzgledu na nierownomierno$é
dobowa doptywu $ciekéw surowych. Przy mniejszych pojemnosciach czyn-
nych komory ( nawet przy matych doptywach dobowych) moze doj$¢ do sy-
tuacji, kiedy na jednej komorze zakonczy si¢ przyjmowanie $ciekdw suro-
wych, a druga nie bedzie jeszcze gotowa do pracy. Poziom dolny $ciekow w
komorze mozna ustawi¢ na 3,08 m, a poziom gorny na 5,50 m. Maksymalna
pojemno$é czynna komory wyniesie wowczas okoto 545 m’. Czasu spustu
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(przy maksymalnie otwartych zasuwach) $ciekow oczyszczonych z komory
wynosi 20 min na kazdy 1 m wysokosci czynnej komory.

Stosuje si¢ napowietrzanie koncowe Scieckow w komorze, po ustaniu doptywu
sciekow. Ustalono, ze przy czasie 90 min. koncowego napowietrzania, dol-
nym poziomie tlenu w wysokosci 0,10 mg/l i gérnym poziomie tlenu 2,00
mg/1 stezenie amoniaku w $ciekach oczyszczonych spada ponizej 1,00 mg/l.
W czasie pracy temperatura $ciekdow w komorach reakcyjnych nie spada na-
wet w czasie zimy ponizej 12 °C. W celu usuniecia nadmiaru azotanow zasto-
sowano denitryfikacje wyprzedzajaca z mozliwo$cia modyfikacji czasu trwa-
nia tej fazy procesu technologicznego. Mozna takze ustawi¢ pracg turbin (cy-
kle nitryfikacji i denitryfikacji) w funkcji uptywajacego czasu.

Po modernizacji przestat istnie¢ problem zbyt duzych sptywéw S$ciekéw w
czasie deszczowej pogody oraz zyskano mozliwo$¢ przytaczania do kanaliza-
c¢ji nowo powstajacych hoteli i domoéw wczasowych.

4. PODSUMOWANIE

Modernizacja oczyszczalni spowodowala znaczace powigkszenie pojemnosci
komor reaktora SBR, a tym samym zwigkszenie odpornosci oczyszczalni na
skokowy wzrost ilosci doptywajacych Sciekow (charakterystyczny dla miej-
scowosci 0 duzym sezonowym ruchu turystycznym). Druga powazna zmiana
byla calkowita przebudowa czgsci osadowej oczyszczalni. Komory tlenowej
stabilizacji osadu o duzej pojemnosci skutkuja znacznym zmineralizowaniem
odwadnianego osadu (oraz znaczacym zmniejszeniem jego ilosci). Jednakze
wystepuje z tego powodu skutek uboczny — utrudnione jest biologiczne usu-
wanie fosforu, poniewaz zwiazany w osadzie fosfor w trakcie stabilizacji
uwalnia si¢ do wod nadosadowych i wraz z nimi wraca z powrotem do komor
reaktora. Problem ten zostal rozwiazany poprzez niewielkie zwigkszenie
dawki koagulanta PIX. Zwiazany przy udziale PIX-u fosfor (w postaci zwiaz-
kéw zelaza) w osadzie, nie ulega uwalnianiu w trakcie tlenowej stabilizacji
osadu nadmiernego i jest trwale usuwany ze $ciekow.
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