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Oczyszczalnia $cieckow HM 1 spotki ,,Energetyka” Wydzial W-3 w Glogowie

zostala wybudowana na potrzeby oczyszczania $ciekdw powstajacych na ob-

szarze Huty Miedzi ,,Gtogow” 1 w stopniu wymaganym pozwoleniem wodno-

prawnym na zrzut §ciekow oczyszczonych do rzeki Odry.

Do oczyszczalni $cickow doprowadzane s $cieki powstajace na terenie Huty

Miedzi ,,Glogéw I, ktére mozna podzieli¢ na trzy grupy Sciekow:

a)

b)

Scieki bytowo-gospodarcze (sanitarne) pochodzace z przyboréw sanitar-
nych, azni, stotéwek, pralni itp. znajdujacych si¢ na terenie Huty Miedzi
,Gtogow 17, odprowadzane do kanalizacji sanitarnej, dalej do podczysz-
czalni $ciekdw sanitarnych, a nastgpnie do mechaniczno-chemicznej
oczyszczalni §ciekow,

scieki kwasne (Scieki przemystowe zawierajace wysokie stezenia metali
cigzkich, kwasno-alkaliczne) wytwarzane w: Wydziale Kwasu Siarkowego
wraz ze zlewnia, Wydziale Elektrorafinacji i Metali Towarzyszacych, Wy-
dziale Otowiu, Oddziale Instalacji Odsiarczania Spalin, elektrocieptowni,
odpylni konwertorowej, laboratoriach chemicznych, odcieki z wysypiska
odpadow komunalno-przemystowych w Biechowie, $cieki z rampy rozta-
dunkowej wapna i centralnej wytwérni mleka wapiennego, $cieki kwasno-
alkaliczne ze stacji demineralizacji wody. W/w $cieki odprowadzane sa do
wspolnej kanalizacji okreslanej jako ,.kwasna” i dalej do stacji neutraliza-
cjl.

$cieki przemystowo-deszczowe: wody z odmulania obiegdw zamknigtych
wody przemystowej (z wyltaczeniem mokrego odpylania gazow gardzielo-
wych), awaryjnie wody z chtodzenia anod, z ptukania filtrow sorpcyjnych i
antracytowych, $cieki podekarbonizacyjne ze stacji demineralizacji wody,
Scieki z Instalacji Odsiarczania Spalin, elektrocieptowni, $cieki z mycia
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posadzek hal, czyszczenia drog zaktadowych. Wody opadowe z terendw
utwardzonych Huty Miedzi ,,Gtogow 17 (z wylaczeniem zlewni Wydziatu
Kwasu Siarkowego i Otowiu), W/w $cieki trafiaja do kanalizacji przemy-
stowo-deszczowej 1 wraz ze $Sciekami przemyslowymi oczyszczane sa w
oczyszczalni mechaniczno-chemiczne;j.

Oczyszczalnia $ciekow sktada si¢ z: podczyszczalni §ciekow sanitarnych, sta-
cji neutralizacji $ciekow kwasnych, oczyszczalni mechanicznej i chemiczne;j.
Chcac utatwi¢ zrozumienie procesu technologicznego oczyszczania $ciekow,
ponizej przedstawiono w uktadzie schematycznym podczyszczalnig Sciekow
sanitarnych 1 stacj¢ neutralizacji §ciekow kwasnych. Zadaniem tych elemen-
tow oczyszczalni jest ,,przygotowanie” dwoch strumieni $ciekdéw (Sciekow
sanitarnych i kwasnych) do dalszego (wspdlnego) oczyszczania ze $ciekami
przemystowo-deszczowymi w czg$ci mechaniczno-chemicznej oczyszczalni.

Rys.1 Podczyszczalnia $ciekow sanitarnych.
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Rys.2 Stacja neutralizacji $ciekow kwasnych.
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Scieki przemystowo-deszczowe wraz z podczyszczonymi $ciekami sanitar-
nymi oraz wodami nadosadowymi (,,Scieki kwasne po sedymentacji”) trafiaja
do mechaniczno-chemicznej oczyszczalni $ciekow, ktorej uklad technolo-
giczny przedstawiono na rysunku 3.
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Rys.3 Schemat oczyszczalni mechaniczno-chemiczne;j.
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Zadaniem podstawowym kazdej oczyszczalni $ciekoOw jest ochrona srodowi-
ska wodnego, poprzez skuteczne usuwanie ze $ciekOw zanieczyszczen i osa-
dow oraz substancji w nich rozpuszczonych, koloidow i zawiesin w procesie
technologicznym. Zadanie jest trudne (wymaga nie tyko dobrych technologii,
ale rowniez duzej wiedzy fachowej obstugi oczyszczalni), gdyz sktad $ciekow
(rys.5) oraz natezenie ich doptywu (rys.6) do oczyszczalni jest dos¢ réznico-
wane.

Rys. 4 Natgzenie doptywu $ciekow do oczyszczalni w latach 2005-2007.
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Rys. 5 Tabela przedstawiajaca $rednie stezenia substancji (w mg/dm®) w $ciekach doplywaja-
cych do oczyszczalni w latach 2005-2007.

e zawiesin subst.rozpu | suma
nadopfywie do | Rok | ChZT S0 ,? Cl- Cu Pb Zn Ni . Fe |utlenial.| As
. a szcone met.
oczyszczalni

2005 | 105,06] 172,08 99,32 69,45 2,033| 2,168 0,690 0,111 584,872 5,002 1,59] 31,55 0,697,
$cieki sanitarne 2006 | 163,79] 128,31 119,37| 5587| 4,988] 4,729 0,969| 0,246 569,546 10,933] 3,33] 4555 1,023
2007 | 142,59 85,98 89,04| 56,24 0,663 1,249] 0,756] 0,063 508,889 2,825] 121 24,08] 0,210
2005 | 95,61] 1002,43| 28 098,46| 813,44 12,039] 12,137| 110,762| 6,569 34 973,634|141,506| 113,76] 69,17] 67,430

Scieki kwasne 2006 59,18|  593,17| 20 558,70] 577,69| 12,694| 13,414] 68,149 10,286 29 142,609|104,528] 592 43,11| 95,127

2007 64,41  367,69| 17 300,25] 665,62]  8,545| 17,243] 53,226 16,601 21 149,884 95,615 10,85 30,21] 94,307
$cieki 2005 61,74| 441,86 279,87] 275,26]  1,619] 3,532| 2,286 0,102 978,738 7,539] 4.26] 22,57 0,500
przemysiow o- 2006 87,41 279,05 265,131 219,19|  1,837| 3,862 1,534] 0,104 832,834 7,321 544] 27,99 0,900
deszczowe 2007 74,28] 319,14 262,18 253,00]  2,036| 3,662 1,283] 0,100 887,821] 7,080 564] 1921] 0,918

Jak wynika z powyzszej tabeli $cieki sanitarne (bytowo-gospodarcze) powsta-
jace na terenie Huty Miedzi ,,Glogdéw I” charakteryzuja si¢ niska zawartoScia
zawiesin. Tlenowe wskazniki zanieczyszczenia sa w tych $ciekach nizsze niz
w typowych $ciekach bytowo-gospodarczych. Niskie sa tez zawartosci chlor-
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kow 1 siarczandw, co wynika z jakosci wody pitnej. Natomiast znacznie wyz-
sze niz w typowych S$ciekach bytowo-gospodarczych sa zawartosci metali
cigzkich, co wynika z charakteru produkcji zaktadu. Scieki kwasne charakte-
ryzuja si¢ bardzo wysokimi st¢zeniami siarczandéw, chlorkéw i metali cigz-
kich, za$ $cieki przemystowo-deszczowe maja sktad typowy dla $ciekdow z tej
gatezi produkcji. Jednakze z punktu oceny efektywnos$ci oczyszczania zna-
czenie ma sktad $ciekow oraz wielko$¢ ich doptywu do oczyszczalni mecha-
niczno-chemicznej, czyli mieszanina $ciekéw sanitarnych wstepnie podczysz-
czonych (oczyszczanie mechaniczne i fermentacja osadow w osadnikach
Imhoffa), wéd nadosadowych (wody powstajace wskutek deponowania zneu-
tralizowanych $ciekow kwasnych na stawie osadowym) i §ciekéw przemy-
stowo-deszczowych po oczyszczeniu mechanicznym (krata, piaskownik i
osadniki wstepne). Scieki te pozbawione sa cial stalych, wleczonych i ptywa-
jacych, zawiesin ziarnistych i latwoopadajacych, a ich sktad przedstawiono na

rys. 6.

Rys. 6 Tabela przedstawiajaca Srednie stezenia i fadunki poszczegdlnych oznaczen w $cie-
kach wytworzonych doplywajacych do oczyszczalni §ciekdw w latach 2005-2007.

rok jcieill;;‘ivé_m Jednostka ChZT zawiesina Nors Cl sub.rozp. utlenial.
2005 | 1733694 | stezenie (mg/dm®) 83,97 677,60 | 13 748,12 | 508,71 | 17 414,01 46,380
2006 | 1912459 | stezenie (mg/dm®) 85,40 382,06 | 802596 | 337,76 | 11652,38 35,810
2007 | 2318914 | stezenie (mg/dm®) 76,05 319,18 | 7230,08 | 405,35 9 159,48 24,130

@], GrmEETEh Cu Pb Zn Ni Fe As suma met.
2005 | 1733694 | stezenie (mg/dm’) 6,728 7,523 54,685 3,240 57,01 32,989 72,175
2006 | 1912459 | stezenie (mg/dm®) 6,361 7,623 26,999 | 4,023 5,38 37,027 44,992
2007 | 2318914 | stezenie (mg/dm®) 4,587 9,022 22,526 | 6,859 7,40 39,131 43,000

Proces ich chemicznego oczyszczenia polega na korekcie odczynu $ciekéw do
pH=8,0+8,5:koagulacji ciekow zwiazkami zelaza Fe w ilosci 100-120 g/m’
sciekdéw, woda chlorowana w ilosci 7g Clo/m’® $ciekow w zalezno$ci od jako-
$ci $ciekow, dozowaniu flokulantu anionowego w ilosci ok. 0,40 + 0,90 g/ m’
sciekow.

Mleko wapienne do korekty odczynu dozowane jest przed komora szybkiego
mieszania, PIX i woda chlorowana dozowane sa za komora szybkiego mie-
szania, a flokulant za kanatem labiryntowym. Scieki wymieszane z chemika-
liami przeptywaja do komor flokulacji (gdzie tworzy si¢ zawiesina koloido-
wa) zblokowanych z osadnikami pokoagulacyjnymi, gdzie nastgpuje proces
laczenia si¢ zawiesiny koloidowej i sedymentacja osadow. Przyjety proces
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chemicznego oczyszczenia zaktada redukcje: zwiazkow organicznych, zawie-
siny i metali ciezkich do wymogéw pozwolenia wodno-prawnego. Scieki
oczyszczone po osadnikach pokoagulacyjnych odplywaja opomiarowanym
kolektorem do odbiornika - rzeki Odry. Czg$¢ $ciekow oczyszczonych po
osadnikach pokoagulacyjnych w ilosci $redniej ok.Q=200 m’/h kierowana jest
do Stacji Odnowy Sciekéw na stacje filtrow do ich ponownego wykorzysta-
nia.

Sktad $ciekow po chemicznej oczyszczalni $ciekdw przedstawiono w tabeli
ponizej (rys.8), jest to jednoczesnie skiad $ciekow, ktore trafiaja juz do od-
biornika-rzeki Odry.

Scieki oczyszczone w oczyszczalni charakteryzuja sie na ogét niskimi wskaz-
nikami 1 stgzeniami zanieczyszczen. Nie przekraczaja wartosci dopuszczal-
nych okreslonych w decyzji wodnoprawnej Wydziatu Ochrony Srodowiska
Urzgdu Wojewodzkiego we Wroctawiu Oddziat Zamiejscowy w Legnicy z
dnia 12.07.2001r. nr OS.1e.1.6811-2/6/2001 na szczegdlne korzystanie z wod,
w zakresie odprowadzania do rzeki Odry mieszaniny oczyszczonych $ciekéw
sanitarnych, przemystowych i wéd opadowych z oczyszczalni §cickow HMG
I oraz na eksploatacjg urzadzen stuzacych do oczyszczania Sciekow.

Rys. 7 Tabela przedstawiajaca $rednie stezenia i fadunki poszczegdlnych oznaczen w Scie-
kach po oczyszczalni chemicznej (kolektor) w latach 2005-2007.

rok _|ilné | jednostka ChZ kawiesind SO | a sub.rozp. utlenial.

copiscsia e seoi g dt | s || as [ oums ot | som

2005 605426  |stezenie (mg/dm®)| 27.28 | 11,97 664,61 614,77 2 228,49 6,686

2006 875999 |stezenie (mg/dm*)| 33.62 8,31 692,26 712,97 2 447,03 7,643

2007 1109 542 [stezenie (mg/dm®)| 26.74 8,55 806,77 595,24 1 685,32 4,256

cd o Ph T N Fe As o

dopuszczalna M\jz)récr)lsocp ?(tfvilega wg decyzji 05 0.5 20 0.5 10 0.1

2005 605 stezenie (mg/dm’| 0.039 | 0.127 0.107 0.107 0.44 0.032 0.380

2006| 875 stzenie (mg/dm®)] 0041 | 0.179 0.047 | 0.09 0.36 0308 | 0370

2007 | 1109 stezenie (mg/dm*)| 0.041 | 0.165 0051 | 0.080 032 0.042 | 0345

* wielkosci uzaleznione od natezenia przeplywu pierwsza dla Oér.d=8 800 m*/d; druga dla Q
max d=18000 m*/d
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Rys. 8 Tabela przedstawiajaca stopien redukcji stgzen poszczegolnych wskaznikdéw (Scieki
surowe na doplywie do oczyszczalni a $cieki oczyszczone na doptywie do odbiornika-Odra)
w latach 2005-2007.

stezenie na stqiregie o2 stezenie na stq%epie . stqienig na stezenie w

dopwiods | %S0 | st | ity | ik | s | dmbwindo| S5 | i
ek oczys;czalm — o oczysz_czalr}l — af ni chemicz. | 0CZyszezo- redukeji

chemicznej — chemicznej eyt e nych

mg/dm® mg/dm® % mg/dm® mg/dm® % mg/dm® mg/dm® %
ROK 2005 2006 2007

ChZT 93,970 27,280 70,97 85,400 35,970 -57,88 76,050 26,740 -64,84
zawiesina | 677,600 11,970 | -98,23 382,060 34,000 | 97,10 | 319,180 8,550 -97,32
S04 > 13748,120 | 664610 | 9517 | 8025960 | 651,140 | 91,89 | 7230080 | 806,770 -88,84
a1 508.710 614770 | 2085 337,760 708,570 | 19979 | 405350 595,240 46,85
j;‘:;t 17414010 | 2228490 | -g720 | 11652380 | 2357470 | o0 | 9159480 | 1685320 | -8160
utlenialn. 46,380 6,690 | -85,58 35,810 9,750 | 7207 | 24,130 4,260 -82,35
Cu 6,728 0,039 -99.42 6,361 0,391 -93,85 4,587 0,041 -99,11
Pb 7,523 0127 | -9831 7,623 0.650 | .91.47 9,022 0,165 98,17
7n 54,685 0,107 -99,80 26,999 0,444 -98,36 22,526 0,051 -99,77
Ni 3,240 0,107 -96,70 4,023 0,185 95,40 6,859 0,080 -98,83
Fe 57.010 0442 | -99.22 5,380 1256 | 76,65 7,400 0317 95,72
As 32,989 0032 | 9990 37,027 1009 | 9727 | 39131 0,042 99,89
f:lrlna me- 72,175 0380 | 9947 44,992 1677 | 9627 43,000 0,345 99,20

Skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w ciagu urzadzen zabezpieczajacych
wody rzeki Odry przed zanieczyszczeniem okreslona zostata na podstawie
znajomos$ci stezen zanieczyszczen S$ciekow surowych doplywajacych do
oczyszczalni Sciekow 1 Sciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbior-
nika-rzeki Odry. Obliczenia wykonano dla lat 2005-2007 a wyniki przedsta-
wiono w tabeli na rys.8.

Jak wynika z powyzszych obliczen, $cieki po przejsciu przez urzadzenia
oczyszczajace pozbawione sa zanieczyszczen w bardzo wysokim stopniu. Je-
dynie zawarto$¢ chlorkow wzrasta w stosunku do ich zawarto$ci w $ciekach
doptywajacych do oczyszczalni chemicznej oraz w niewielkim stopniu
wskaznikow tlenowych.
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