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1. WSTEP

Firma ,,UNITED TEXTILES” Sp. z o0.0. w Kaliszu jest zaktadem nowocze-
snym, gdzie stan §rodowiska pracy jest na wysokim poziomie, co ma bezpo-
sredni wplyw na nasze $§rodowiska przyrodniczego.

Mozna tu przytoczy¢ motto: ,,Jedynie wspolny wysitek wszystkich ludzi ra-
zem 1 kazdego z osobna, podejmowany codziennie, w kazdym miejscu: w
pracy, w domu, podczas wypoczynku, jest w stanie zahamowac¢ degradacj¢
srodowiska, wplyna¢ na poprawe jakosci naszego zycia i zdrowia oraz za-
pewni¢ perspektywe godziwego zycia przysztym pokoleniom. Zdecydowana
wigkszos¢ osob czynnych zawodowo ma bezposredni wptyw na stan $rodowi-
ska. Wynika to z mniej lub bardziej swiadomych decyzji podejmowanych na
kazdym stanowisku pracy”.

2. DZIALALNOSC FIRMY I CHARAKTERYSTYKA PRODUKCJI

Firma ,,UNITED TEXTILES” Sp. z 0.0.” w KALISZU, to zaklad przemysto-
wy o profilu tekstylnym o $redniej wielko$ci. Zaktad prowadzi dziatalno$¢
produkcyjna, polegajaca na uszlachetnianiu wyroboéw gotowych (odziezy,
gléwnie jeansowej) poprzez obrobki mokre w pralnicach przemystowych.
Wszystkie wyroby produkowane sa dla firmy ,,.BIG STAR LTD” Sp. z 0.0. w
Kaliszu. Procesy produkcyjne to gléwnie obrobki mokre. Podstawa technolo-
gii obrobki mokrej jest deapretyzacja — usuwanie klejonki usztywniajacej tka-
ning (zazwyczaj apretura jest ze skrobi ziemniaczanej). Do proceséw deapre-
tyzacji stosuje si¢ komponenty ze $rodkami pioracymi oraz enzymy. Dodat-
kowo do uszlachetniania wyrobdw z jeansu stosowany jest naturalny kamien
wulkaniczny (pumeks). Jako $rodki pomocnicze stosuje si¢ komponenty dys-
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pergujace 1 zmigkczajace. Ponadto czg$s¢ wyrobow gotowych podlega proce-
som farbowania. Do produkcji stosuje si¢ nastgpujace substancje chemiczne:
kwas octowy 50%, kwasny siarczyn sodu 38-40%, podsiarczyn sodu, siarczan
sodu, weglan sodu, wodorotlenek sodu 50%, nadtlenek wodoru 30%, kwas
szczawiowy, nadmanganian potasu, fosforan sodu, chlorek sodu. Po obrob-
kach mokrych wyroby sa suszone i konfekcjonowane.

Zaklad zuzywa okoto 1000 m’/dobe wody i tyle samo produkuje $ciekow, w
tym:

*  98% to $cieki przemyslowe,

® 2% to Scieki socjalne.

Wszystkie $cieki oczyszczane sa w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ze
wspomaganiem chemicznym.

Widok og6lny zaktadu przedstawia rysunek ponize;j.
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3. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW — OPIS URZADZEN

Zaktad posiada wlasna mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow o
przepustowosci 1500 m*/dobe.

W skiad oczyszczalni wchodza nastgpujace obiekty 1 urzadzenia:

e komora z sitem mechanicznie czyszczonym o przeswicie 3mm

e przepompownia $ciekdw o pojemnosci 6 m’

¢ dwa sita bgbnowe czyszczone mechanicznie o przeswicie 0,5 mm
e piaskownik o pojemnosci 100 m’

e komora usredniania $ciekéw o pojemnosci 600 m’

e komora biologiczna $ciekéw o objetosci 1000 m’

e komora stabilizacji osadow 120 m’

¢ dwie prasy do odwaniania osadéw $ciekowych

Rys. Schemat mechaniczno-biologicznego procesu oczyszczania $ciekdw ze wspomaganiem

chemicznym
Komora -
Komora . .. Osadnik
——» Pompownia Pt Sita tukowe Pt . .. —ppt nitryfikacji (P R —>»
Scieki usredniania i denitryfikacji WOMY 16 4biornik

[ Wspomaganie chemiczne procesu ]

4. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Oczyszczalnie $ciekéw sa przewaznie obiektami uciazliwymi dla otoczenia,
chociaz czgsto tak nie jest, albo by¢ nie musi. Najczesciej ich uciazliwosé
wynika z niewlasciwej eksploatacji, jest wynikiem blednego zaprojektowania
czy tez wykonawstwa. Najgorzej jest, gdy nakltadaja si¢ na siebie wszystkie
trzy przyczyny.

Ponizej przedstawiona jest technologia oczyszczania $ciekdéw, gdzie zwraca
si¢ na wlasciwa eksploatacje, a takze nie dopuszcza si¢ do zlego oddzialtywa-
nia oczyszczalni na otoczenie. Wszystkie $cieki z obiektéw firmy ,,BIG
STAR LTD” Sp. z o.0. trafiaja do przepompowni $ciekow 1 dalej poddawane

sa mechaniczno-biologicznej obrébce. Czas przetrzymania S$ciekow na
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oczyszczalni wynosi obecnie okoto dwie doby. Scieki po mechanicznej ob-
robce poddawane sa biologicznemu oczyszczaniu za pomoca osadu czynnego.
Komora biologiczna wyposazona jest w ruszta napowietrzajace posiadajace
dyfuzory dyskowe. Zapewnia to w komorach drobno pgcherzykowe napowie-
trzanie $ciekow. Scieki z przemystu tekstylnego maja duza tendencje do za-
gniwania, z uwagi na resztki widkien jakie znajduja si¢ w $ciekach. W zwiaz-
ku z tym dobre wymieszanie $ciekow w komorach oraz dostarczenie odpo-
wiedniej ilosci tlenu jest bardzo wazne. Ilo$¢ tlenu w komorach jest kontro-
lowane przez sondg tlenowa firmy DANFOSS.

Na wyptywie z komory biologicznej jest zastosowane automatyczne dozowa-
nie PAX-u 18 (wodnego roztworu chlorku poliglinu) firmy ,,KEMIPOL” PO-
LICE do stracania fosforanéw do nalezytego poziomu.

Wszystkie osady powstajace na terenie oczyszczalni gromadzone sa w komo-
rze stabilizacji osadow 1 nastgpnie przepompowywane s na prasy taSmowe
do odwadniania osadéw $ciekowych. Jako §rodek wspomagajacy odwadnia-
nie osadéw s$ciekowych stosuje si¢ OPTIFLOC 8392 (flokulant kationowy)
firmy ,,KEMIPOL” POLICE. Odwodniony osad z pras trafia po przez przeno-
$nik tasmowy do pojemnika typu ,.komunalnego”, a nastepnie przez firmeg
specjalistyczna wywozony jest na wysypisko odpadow.

Oczyszczalnia $ciekow jest pod stata kontrola zaktadowego laboratorium.
Probki $ciekow 1 odwodnionych osaddéw sa pobierane do badan codziennie.

5. BADANIA I ANALIZY

PIERWSZY ETAP

Historycznie opisujac wspotpracg z firma KEMIPOL, nalezy wspomnie¢ o
pierwszym preparacie, jaki zastosowano na omawianej oczyszczalni. Byt to
PIX-113. Miejsce dozowania — na odplywie z beztlenowej komory biologicz-
nej. Jednakze zastosowanie tego $rodka nie byto do konca w naszym przy-
padku skuteczne. Preparat PIX-118 dobrze redukowat fosforany w $ciekach,
jednakze wchodzit w kompleksy barwne z zanieczyszczeniami w $ciekach,
ktore pochodzity z procesow farbiarskich. W efekcie Scieki oczyszczone nie
byty bezbarwne, lecz z poswiata koloru szarosci lub czerwieni. Zastosowano
dawke PIX-113 w ilosci 60 ml/m3, tj. 90 g/m3, co dawato 25 % redukc;ji fos-
foru ogodlnego w $ciekach oczyszczonych. Dalsze zwigkszanie dawki PIX-113
powodowato znaczne obnizenie pH w $ciekach, ponizej 6,5.
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DRUGI ETAP

Droga analiz i doboru $rodkéw do stracania fosforanéw wybrano PAX-18.
Poczatkowo PAX-18 zastosowano do stracania fosforanéw w $ciekach do
uzyskania odpowiednich parametréw. PAX-18 stosowano doraznie, w zalez-
nos$ci od potrzeb, w oparciu o analizy $ciekdw oczyszczonych. Jednakze w ta-
kim przypadku, trzeba byto nieraz, przy dluzszym nie stosowaniu PAX-a, za-
stosowa¢ na poczatek duza dawke tego srodka. Dopiero po dtuzszym ciagtym
stosowaniu, po ok. miesiacu, mozna bylo dawke zmniejszy¢ i uzyskac trwata
poprawe jakosci Sciekéw oczyszczonych.

TRZECI ETAP

Kolejne badania przeprowadzono przy zastosowaniu ciagltego dozowania pre-
paratu PAX-18, gdzie uzyskano nie tylko redukcj¢ fosforu ogolnego, ale takze
poprawg pozostalych parametrow w §ciekach 1 poprawe wygladu Sciekow.
Miejsce dozowania — na odplywie z beztlenowej komory biologicznej. Po
przez badania dobrano odpowiednia dawke¢ PAX-18. Uzyskano trwala popra-
wg jakosci oczyszczonych Sciekow, takich jak: fosfor ogdlny, ChZT, zawiesi-
na ogolna. Takze poprawit si¢ efekt sedymentacji osadu czynnego, $cieki sta-
ty si¢ klarowne i1 zupelie bezbarwne, pozbawione zawieszonej drobnej za-
wiesiny. Ponizej przedstawiono aktualne analizy.

Obecnie stosuje si¢ dawke PAX-18 w iloéci $rednio 40 ml/m’, tj. 54,5 g/m’,
co daje:

e ok. 43-60 % redukcji fosforu ogdlnego w Sciekach

e ok. 70-72 % redukcji ChZT w $ciekach
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Lp. DATA
1. 12.11.07
2. 13.11.07
3. 14.11.07
4. 15.11.07
5. 16.11.07
6. 19.11.07
7. 20.11.07
8. 21.11.07
9. 22.11.07
10. | 23.11.07
1. 26.11.07
12 27.11.07
13. 28.11.07
14. | 29.11.07
15.  30.11.07

Fosfor
ogblny
KOMORA
BEZTLEN.
mgP/m’
9,7

12,3

13,2
15,8
14,0
8,6
10,0

12,0

14,5

9,0

Fosfor ogolny

SCIEKI
OCZYSZ.
mgP/m’ % redukcji
5,5 43
6,4 48
6,6 34
6,2 53
6,5 46
53 59
6,9 47
6,5 59
5,8 58
4,5 48
4,5 55
5,4 55
5,4 60
59 59
5,0 44

PH
SCIEKI
OCZYSZ.

72

72

7,3

72

72

73

7,4

7,4

73

7,4

7,3

7,4

73

72

7,3

mgO2/m

35

48

47

SCIEKI
OCZYSZ.

% redukcji

70

72

70

WYGLAD
SCIEKOW

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

bezbarwne
klarowne

6. KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA KOAGULACJI SCIEKOW PRZY
UZYCIU PAX-18

redukcja fosforu ogolnego w Sciekach w zakresie 43-60%
e redukcja ChZT w $ciekach w zakresie 70-72 %

¢ mozliwo$¢ prowadzenia koagulacji w szerokim zakresie pH, jedynie nie-

znaczne obnizenie pH $ciekow oczyszczonych

e poprawa wygladu $ciekdw oczyszczonych — $cieki sa klarowne i bez-

barwne, nie posiadaja drobnej rozproszonej zawiesiny
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