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Rejonowe Przedsi�biorstwo Wodoci�gów i Kanalizacji Spółka z o. o. w 

Chrzanowie jest wła�cicielem trzech oczyszczal� �cieków: 

Oczyszczalni �cieków w Chrzanowie; 

Oczyszczalni �cieków w Trzebini - Sierszy; 

Oczyszczalni �cieków w Libi��u; 

Ka�da oczyszczalnia jest odr�bnym obiektem charakteryzuj�cym si�  ró�n� 

budow� i specyficznym dla siebie sposobem działania. Celem osi�gni�cia jak 

najlepszych efektów oczyszczania, wszystkie nasze oczyszczalnie zostały 

zmodernizowane i doprowadzone do takiego stanu, który umo�liwia 

oczyszczanie �cieków na wysokim poziomie, eliminuj�c jednocze�nie 

bezpo�redni kontakt pracownika ze �ciekiem. 

 

Oczyszczalnia w Chrzanowie 

 

Grupowa oczyszczalnia �cieków zlokalizowana jest na peryferiach miasta 

Chrzanowa, w południowo – zachodniej cz��ci obszaru miasta, nad potokiem 

Chechło , po jego prawej stronie. Powierzchnia działki oczyszczalni wynosi 

ł�cznie 14,2 ha. Oczyszczalni� zaprojektowało Biuro Budownictwa 

Komunalnego w Krakowie w latach 1973 – 1975 z pó�niejszymi zmianami. 

Oficjalne przej�cie na maj�tek RPWiK zrealizowano w 1988r. 

 

 �cieki grawituj�ce do oczyszczalni pochodz� z uprzemysłowionej cz��ci 

miasta Trzebini i Chrzanowa, doprowadzane s� kolektorem ø 1800 mm, który 

jest elementem kanalizacji ogólnospławnej obsługuj�cej około 50000 

mieszka�ców. Grupowa Oczyszczalnia �cieków w Chrzanowie jest 

oczyszczalni� przyjmuj�c� �cieki przemysłowe oraz komunalno – bytowe w 



ilo�ci około 20000 m3/dob�.  

 Odbiornikiem oczyszczonych �cieków jest rzeka Chechło nale��ca do II 

klasy czysto�ci , b�d�ca prawobrze�nym dopływem Wisły z uj�ciem w 

M�tkowie. 

 

W obecnym czasie chrzanowska oczyszczalnia jest po modernizacji, która 

trwała od 1999 roku. Celem modernizacji oczyszczalni było jej przygotowanie 

do spełnienia wymogów oczyszczania �cieków po 2000 roku ; uzyskania w 

oczyszczonych �ciekach warto�ci wska�nika BZT5 ~ 15 mg O2 / l i fosforu 

ogólnego ~ 1,5 mg / l, oraz usuni�cia zwi�zków azotowych do warto�ci : azot 

ogólny ~ 30 mg / l i poni�ej, azot amonowy ~ 6 mg / l i poni�ej. 

 Rozwi�zania przyj�te w projekcie wykonawczym modernizacji 

oczyszczalni uwzgl�dniały maksymalne wykorzystanie istniej�cych obiektów i 

urz�dze� oraz obejmowały przebudow� niektórych urz�dze� w kierunku 

unowocze�nienia technologii oczyszczania �cieków, jak równie� dobudow� 

nowych urz�dze� technologicznych. 

W ramach modernizacji wykonane zostały:  

1. Stacja dozowania koagulanta �elazowego PIX, 

2. Zmiany funkcji komór napowietrzania na wielofunkcyjne komory osadu 

czynnego, w których zachodz� w ró�nych warunkach tlenowych procesy 

denitryfikacji i nitryfikacji zanieczyszcze�, 

3. Budynek stacji dmuchaw  i zag�szczania osadu nadmiernego, 

4. Pompownia osadu nadmiernego, 

5. Pompownia �cieków i osadu recyrkulowanego, 

6. Agregaty pr�dotwórcze na biogaz. 

 

Na poni�szym rysunku przedstawiono schemat oczyszczalni w 

Chrzanowie. 

 

 



 

 

 

�cieki surowe dopływaj� do cz��ci mechanicznej (1), gdzie oczyszczane 

s� z wi�kszych zanieczyszcze� na dwóch automatycznych kratach (2) 

schodkowych typu OZ o prze�wicie 3 mm. Skratki zatrzymane przez kraty s� 

odwadniane na prasce i gromadzone w kontenerach, a nast�pnie wywo�one na 

pobliskie wysypisko �mieci.  

Na oczyszczalni funkcjonuj� dwa napowietrzane piaskowniki (3). Ka�dy z nich 

wyposa�ony jest w zgarniacz wmontowany w wózek samojezdny, dzi�ki czemu 

piasek zgarniany jest do leja na pocz�tku ka�dej komory, sk�d jest 

odprowadzany przy pomocy pomp na pobliskie poletko odciekowe.  

Opuszczaj�c piaskownik �cieki poprzez komor� rozdziału (5) dopływaj� do 

osadników wst�pnych radialnych (6) gdzie nast�puje sedymentacyjny rozdział 
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faz. Dodatkowo w cz��ci mechanicznej oczyszczalni do �cieków dodawany jest 

koagulant �elazawy PIX - 113. Oczyszczalnia posiada dwa zbiorniki poziome 

cylindryczne (8) wykonane na bazie �ywicy POLIMAL 138 o obj. 28 m3, z 

których PIX dozowany jest przewodem z PE ø 10 mm umieszczonym w rurze 

ochronnej.  

 �cieki opuszczaj�c mechaniczn� cz��� oczyszczalni dopływaj� do 

pompowni �cieków i osadu recyrkulowanego (9), w której znajduj� si� trzy 

pompy KSB typu AMACAN o wydajno�ci 320 dm3 / s ka�da. W ramach 

modernizacji przekształcono komory napowietrzania z areatorami typu AP - 

2700 na wielofunkcyjne komory z osadem czynnym (10) dwustrefowe, zło�one 

ze strefy denitryfikacyjnej i nitryfikacyjnej. System napowietrzania został 

zmieniony na  drobnop�cherzykowy. 

            Ka�da komora posiada 3 mieszadła wolnoobrotowe oraz po jednym 

mieszadle w układzie recyrkulacji wewn�trznej. Powietrze do komór dostarczaj� 

dwie dmuchawy (11) o du�ej wydajno�ci. �cieki wraz z osadem czynnym po 

reaktorach biologicznych trafiaj� do wtórnych osadników radialnych (13) gdzie 

nast�puje sedymentacja osadu. Osad recyrkulowany jest do komór 

biologicznych, a nadmiar poddawany zostaje mechanicznemu zag�szczeniu, 

natomiast oczyszczone �cieki odprowadzane s� do rzeki Chechło, 

przepływaj�cej w bezpo�rednim s�siedztwie oczyszczalni. 

W celu zag�szczania osadu chrzanowska oczyszczalnia wyposa�ona jest 

w stacj� zag�szczania osadu nadmiernego (14) z gwarancj� wydatku 35 - 50 

m3 / h i zawarto�ci� suchej masy w osadzie zag�szczonym w granicach od 5 do 

9 % s. m. Nast�pnie zag�szczony osad trafia do WKFz gdzie poddawany jest 

fermentacji metanowej wraz z osadem wst�pnym. 

Na oczyszczalni funkcjonuj� dwie komory fermentacyjne (16) o 

pojemno�ci czynnej 2000 m3 ka�da, a czas fermentacji wynosi około 30 dni. 

Mieszanie zawarto�ci komór odbywa si� przy pomocy pomp (15), natomiast 

osad ogrzewany jest do temperatury 34 - 35°C w wymiennikach ciepła. 

Otrzymywany biogaz o zawarto�ci 66 % CH4 zawierał znaczne ilo�ci zwi�zków 



siarki (głównie H2S) dlatego poddawany był odsiarczeniu w suchych 

adsorpcyjnych odsiarczalnikach z rud� darniow� (17). Jednak od czasu 

zastosowania chemicznego str�cania przed osadnikami wst�pnymi ilo�� 

zwi�zków siarki znacznie si� obni�yła i obecnie rzadko przekracza 

dopuszczalne 0,2 mg H2S / m3. 

 W roku 2001 na oczyszczalni zainstalowano dwa agregaty pr�dotwórcze 

na paliwo gazowe (23), zu�ywaj�ce 0,7 m3 biogazu na wyprodukowanie 1 kWh, 

o mocy nominalnej zespołu 80 kW i maksymalnej 100 kW. Na godzinn� prac� 

jednego agregatu przypada nie wi�cej ni� 34 m3 gazu, przy czym produkcja 

biogazu na oczyszczalni zwykle nie przekracza 1200 m3 na dob�. 

 Osad po WKF – ach trafia do otwartej komory fermentacyjnej (19) gdzie 

ulega dalszej fermentacji atmosferycznej. Przefermentowany osad jest 

odwadniany mechanicznie na prasie firmy ROEDIGER (20) z dodatkiem 

polielektrolitu, a po odwodnieniu składuje si� go na lagunach otwartych.  

 

 Podczas modernizacji oczyszczalni w wyniku jej przebudowy, wielokrotnie  

napotykano na szereg niedogodno�ci eksploatacyjnych. Najwi�ksze problemy 

zwi�zane były z przebudow� pompowni �cieków oraz komór biologicznych. 

Projekt modernizacji nie zakładał rozbudowy bioreaktorów z uwzgl�dnieniem 

strefy beztlenowej, która mogłaby  umo�liwia� biologiczn� defosfatacje, mi�dzy 

innymi dlatego wyposa�ono oczyszczalni� w stacj� chemicznego str�cania, 

przez co znacznie zminimalizowano koszty samej modernizacji. Przed 

zastosowaniem �rodków chemicznych wspomagaj�cych koagulacj�, zawarto�� 

fosforu w �ciekach cz�sto przekraczała 4 mg / l. Uruchomienie stacji, 

dawkuj�cej koagulant PIX 113, dawało eksploatatorom mo�liwo�� kontroli nad 

optymaln� obni�k� zawarto�ci fosforu w �ciekach, dzi�ki czemu proces 

oczyszczania stał si� dokładniejszy i bardziej niezawodny.  

 Na oczyszczalni przeprowadzono cykl do�wiadcze� zwi�zanych z 

wprowadzeniem chemicznej defosfatacji. Stacj� koagulanta wyposa�ono w 

dwie pompy membranowe z mo�liwo�ci� płynnej regulacji optymalnej dawki. 



Pocz�tkowo jej ilo�� ustawiano r�cznie na podstawie charakterystyki pomp, 

jednak w pó�niejszym etapie modernizacji oczyszczalni, kontrol� nad 

odpowiedni� ilo�ci� PIX-u przej�ł falownik pompy sprz��ony z 

przepływomierzem �cieków. Pocz�tkowo dawka koagulanta �elazowego 

wynosiła ok. 30 g / m3 �cieków, gdy� w pozwoleniu wodnoprawnym 

wystawionym na czas modernizacji obiektu (tj. do 31.12.2002), ilo�� 

odprowadzanego do odbiornika fosforu ogólnego nie mogła przekroczy� 5 mg / 

m3 �cieków. Otrzymane w 2003 roku nowe pozwolenie narzuca utrzymanie 

warto�ci fosforu poni�ej 1,5 mg /m3. Siarczan �elazawy do �cieków dawkowany 

jest przed osadniki wst�pne. Umo�liwia to na chrzanowskiej oczyszczalni nie 

tylko obni�k� fosforu, ale tak�e pozyskiwanie wi�kszej ilo�ci osadów 

�ciekowych poddawanych fermentacji beztlenowej. Dawkowanie wst�pne 

umo�liwia tak�e znaczn� obni�k� zawarto�ci zwi�zków siarki (głównie H2S) w 

gazie pofermentacyjnym. Jest to o tyle wa�ne, gdy� wraz ze wst�pnym 

str�caniem minimalizuje si� koszty obsługi odsiarczalni biogazu. Dawniej 

jeszcze przed zastosowaniem PIX - u konieczne było cz�ste przeprowadzanie 

kontroli składu gazu, tak�e cz�sto nale�ało wymienia� wkład odsiarczalni, co 

było zaj�ciem czasochłonnym, drogim i uci��liwym. Obecnie wymiana rudy 

darniowej przeprowadzana jest znacznie rzadziej, tak�e zawarto�� 

siarkowodoru w gazie mało kiedy przekracza dopuszczalne 2 g / 100 m3 

biogazu. 

 Poni�szy rysunek przedstawia rozkład fosforu w �ciekach opuszczaj�cych 

oczyszczalni� w drugiej połowie 2002 roku. Nale�y zaznaczy�, �e wówczas 

dopuszczalna zawarto�� fosforu okre�lona w pozwoleniu wynosiła 5 mg / m3. 

Dawka koagulanta nie przekraczała 30 g / m3 �cieków. 

 

 

 

 

 



 

 

 

W momencie uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego, które 

narzuca utrzymanie warto�ci fosforu w �ciekach na poziomie 

nieprzekraczaj�cym 1,5 mg / m3 zwi�kszono na oczyszczalni w Chrzanowie 

ilo�� PIX-u do około 40, a nast�pnie 60 g / m3 w celu utrzymania dozwolonej 

warto�ci co przedstawiono na poni�szym rysunku. 
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Obecnie przeprowadzane s� tak�e próby dozowania koagulanta 

symultanicznie w celu polepszenia efektu oczyszczania. 

 

Oczyszczalnia w Libi��u 

 

Obiekty zmodernizowanej oczyszczalni �cieków zlokalizowane s� w 

północnej cz��ci miasta Libi��a.  Zlewnie oczyszczalni stanowi� 

skanalizowane tereny północnej cz��ci miasta ok. 5500 mieszka�ców. Na 

terenie tej zlewni funkcjonuje zasadniczo rozdzielczy system kanalizacyjny. 

Wody deszczowe odprowadzane s� oddzielnymi ci�gami kanalizacyjnymi i 

kanałem otwartym do odbiornika. Odbiornikiem oczyszczonych �cieków jest 

Rów "A" dopływaj�cy do "KANAŁU MATYLDA" w zlewni rzeki Przemszy. "Kanał 

Matylda" traktowany jest jako ciek powierzchniowy, który odwadnia obszar 

zlewni obejmuj�cej tereny cz��ci gmin i miast: Chrzanowa, Libi��a i Jaworzna. 

Zgodnie z klasyfikacj� jako�ci wód województwa wody Kanału zaklasyfikowane 

s� do II klasy czysto�ci wód. 

Przed modernizacj� funkcjonowała oczyszczalnia mechaniczno - 

biologiczna, pracuj�ca w oparciu o osad czynny i beztlenow� przeróbk� osadu.  

Przeprowadzona do 30.06.1999r modernizacja oczyszczalni obejmowała 

nast�puj�ce zmiany w układzie technologicznym: 

��zamiana czterech komór napowietrzania dla potrzeb monta�u reaktorów typu 

SBR (Sekwencyjny Biologiczny Reaktor); 

��adaptacja połowy nieczynnego osadnika IMHOFFA na komor� tlenowej 

stabilizacji osadu nadmiernego; 

��adaptacja istniej�cego zło�a biologicznego na filtr po�pieszny; 

��zamiana istniej�cego osadnika wtórnego na zbiornik retencyjny; 

��zabudowano zblokowane urz�dzenie Huber'a do zatrzymywania skratek i 

piasku; 

��wykonano stanowisko do mechanicznego odwadniania osadu; 



��wyposa�ono obiekt w instalacj� dozuj�c� PIX; 

Powy�sze prace modernizacyjne oczyszczalni zostały zrealizowane w 

okresie od listopada 1997 r do 30 czerwca 1999 r na podstawie dokumentacji 

projektowej opracowanej przez Biuro Projektów Budownictwa Komunalnego Sp. 

z o. o. w Katowicach. W wyniku przeprowadzonych prac modernizacyjnych i 

adaptacyjnych oczyszczalnia �cieków w Libi��u jest oczyszczalni� 

mechaniczno - biologiczn�, pracuj�c� w oparciu o niskoobcia�ony osad czynny. 

Poni�ej przedstawiono schemat oczyszczalni w Libi��u. 

 

 

 

  

   
 R

Ó
W

 "
A

" 
   

   
Pr

ze
le

w
 

Do Rowu "A" 
Stacja dmuchaw 

Filtr 
pospieszny 

SBR 

SBR 

Prasa Zbiornik 
retencyjny 

Stacja PIX 

KST 

Ø 500 

Ø 250 

Ø 350 Ø 350 

Ø 400 

Pompownia 
�cieków II 

Pompownia 
�cieków I 
 

Piaskowniki 
i kraty 
 

Dopływ �cieków 

Poletka odciekowe 

�cieki surowe 
�cieki oczyszczone 
Koagulant PIX 
Spr��one powietrze 
Osad nadmierny 
Wody odciekowe 
Mieszadła 
Dmuchawy 



Na oczyszczalni zabudowano dwa urz�dzenia do usuwania ze �cieków 

skratek i piasku o wydajno�ci 40 l / s. Urz�dzenia te dzi�ki zblokowaniu kilku 

funkcji zast�puj� cał� mechaniczn� cz��� procesu oczyszczania �cieków.  

�cieki mechanicznie podczyszczone na urz�dzeniach zblokowanych dopływaj�  

do pompowni P-II. Gdy ilo�� �cieków nie przekracza wydajno�ci pompy, to s� 

one przetłaczane do osadnika Imhoffa ze stał� wydajno�ci� ok. 21,5 l / s, a 

napełnienie w zbiorniku czerpalnym waha si� pomi�dzy poziomami wł�czenia i 

wył�czenia pompy. Ewentualny nadmiar �cieków gro��cy podtopieniem 

oczyszczalni odprowadzany jest ze zbiornika retencyjnego awaryjnym    

przelewem do odbiornika. Maksymalna pojemno�� retencyjna pompowni P-II i 

zbiornika retencyjnego wynosi ok. 253 m3, co w �wietle dotychczasowych 

do�wiadcze� z eksploatacji oczyszczalni jest w zupełno�ci wystarczaj�ce.  

Oczyszczone mechanicznie �cieki dopływaj� do cz��ci biologicznej 

oczyszczalni, któr� stanowi� reaktory typu SBR ( Sekwencyjny Biologiczny 

Reaktor ). Funkcjonuj� cztery reaktory o wymiarach w rzucie 8x16 m. W 

zale�no�ci od fazy cyklu napełnienie w SBR waha si� od 3,95 m ( 1 faza ) do 

5,95 m ( 6 faza ). Ka�dy reaktor składa si� z dwóch poł�czonych ze sob� komór 

kwadratowych 8 x 8m z wyprofilowanym w kształcie leja dnem. Do 

napowietrzania słu�� dyfuzory rurowe drobnop�cherzykowe zasilane 

spr��onym powietrzem przesyłanym ze stacji dmuchaw, a do utrzymania osadu 

czynnego w zawieszeniu – mieszadła wolnoobrotowe. Ponadto wyposa�enie 

reaktorów stanowi� :  

- dekantery z pompami do odprowadzania �cieków oczyszczonych,  

- pompy do spustu osadu nadmiernego ,  

- układ przewodótw z armatur� steruj�c�. 

Reaktory pracuj�  w 6-cio godzinnym cyklu. Jest to cykl nominalny. Nominalny 

cykl pracy reaktora składa si� z nast�puj�cych faz : 

Faza 1 : warunki beztlenowe – zachodzi proces denitryfikacji i uwalnianie 

fosforu do przyszłej defosfatacji ; 



Faza 2 : mieszanie i napowietrzanie przy dopływie �cieków – rozkład BZT5 i 

pocz�tek nitryfikacji ; 

Faza 3 : druga godzina mieszania i napowietrzania przy dopływie – rozkład 

BZT5 i nitryfikacja ; 

Faza 4 : trzecia godzina mieszania i napowietrzania bez dopływu �cieków – 

ko�cowa nitryfikacja i defosfatacja , w ko�cowej fazie dozowanie koagulantów ( 

tu PIX 113) ; 

Faza 5 : proces sedymentacji i denitryfikacji bez dopływu �cieków; 

Faza 6 : dekantacja �cieków sklarowanych oraz odprowadzenie osadu 

nadmiernego bez dopływu �cieków. 

Osad nadmierny odprowadzany jest do komór stabilizacji tlenowej. Obydwie 

komory wyposa�one s� w cztery aeratory zatapialne typu ARZ-50. W 

zale�no�ci od liczby czynnych aeratorów komora mo�e pracowa� jako : - 

komora stabilizacji i zag�szczania, - lub tylko zag�szczania. Osad 

ustabilizowany spuszczany jest na poletka odciekowe lub bezpo�rednio do 

przewo�nej mechanicznej stacji zag�szczania osadu, natomiast wody 

nadosadowe odprowadzane s� korytem przelewowym bezpo�rednio do 

reaktorów SBR. 

Podczas modernizacji oczyszczalni w Libi��u zabudowano stacj� 

str�cania chemicznego. Została ona wbudowana w istniej�cy budynek 

pompowni i słu�y do magazynowania, roztwarzania i dozowania koagulanta do 

�cieków w reaktorach SBR w trzeciej godzinie napowietrzania. Stacj� 

zlokalizowano w górnej kondygnacji pompowni P-II. Składa si� z czterech 

zbiorników i czterech pomp dozuj�cych. Ka�da pompa zasila jeden reaktor 

SBR. Zbiorniki i pompy umieszczone s� na specjalnej tacy zbieraj�cej 

ewentualne przecieki koagulanta ze zbiorników. Tace zabezpieczaj� otoczenie 

przed szkodliwym działaniem PIX-u. Pojemno�� tacy pozwala na przej�cie 

zawarto�ci dwóch zbiorników. Do magazynowania PIX-u przeznaczono cztery 

zbiorniki pionowe, wykonane z niskoci�nieniowego PE o wysokiej g�sto�ci o 



wymiarach 1,2 x 1,0 x 1,35 m i pojemno�ci V = 1,25 m3 ka�dy. Do tłoczenia PIX 

stosuje si� pompy membranowe, jednogłowicowe.  

Modernizuj�c oczyszczalni� w Libi��u przekształcono zbiorniki dawnych 

osadników Imhoffa, na sekwencyjne bioreaktory. Budowanie nowych 

bioreaktorów znacznie powi�kszyłoby koszt modernizacji.   

W pocz�tkowym okresie zastosowania �rodków wspomagaj�cych 

defosfatacj�, przeprowadzono szereg działa� maj�cych na celu dobór 

najdogodniejszego momentu dozowania PIX-u (w odpowiedniej fazie pracy 

SBR), a tak�e optymalnej dawki koagulanta. Sekwencyjne Bioreaktory maj� to 

do siebie, �e nie jest rzecz� łatw� dokładnie kontrolowa� przebieg 

biologicznego w nich oczyszczania. W okresach zimowych przebieg 

biologicznej defosfatacji jest mo�liwy i dzi�ki cz�stej kontroli laboratoryjnej 

udaje si� j� utrzyma�. Problemy na SBR -ach przychodz� wraz z pierwszym 

wiosennym ociepleniem. Tak jak zim� załamuje si� cz�sto nitryfikacja, tak nagłe 

ocieplenia maj� negatywny wpływ na defosfatacje. W pracy SBR -ów, 

koniecznym w celu utrzymania okre�lonej w pozwoleniu ilo�ci fosforu ogólnego, 

niezb�dne jest zastosowanie defosfatacji chemicznej. Stosowanie na 

oczyszczalni w Libi��u koagulanta PIX 113 znacznie polepsza wynik 

oczyszczania, jednocze�nie ułatwiaj�c kontrol� nad prawidłowym efektem pracy 

SBR. Dobór optymalnej dawki uzale�niony jest zwykle od ilo�ci fosforu w 

�ciekach oczyszczonych i obecnie wynosi ok. 30 - 50 g / m3 doprowadzanych 

�cieków. 

Na poni�szym rysunku przedstawiono wykres obrazuj�cy rozkład ilo�ci 

fosforu ogólnego w �ciekach dopływaj�cych i opuszczaj�cych oczyszczalni�, w 

momencie rozruchu SBR - ów.  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Sam rozruch komór stwarzał wiele problemów wynikaj�cych głównie z 

barku do�wiadczenia w eksploatacji tego typu oczyszczalni. Przez okres kilku 

miesi�cy, wi�kszo�� wska�ników przekraczało dopuszczalne warto�ci. Jednak 

cz�sta kontrola i cz�ste analizy doprowadziły do optymalizacji pracy 

oczyszczalni i uzyskania wysokich parametrów oczyszczania. Na 

przedstawionym wykresie od lipca 1999 roku zacz�to dozowa� koagulant PIX 

113 i przez kilka miesi�cy dobierano odpowiednie dawki i odpowiednie 

momenty w cyklach pracy SBR. St�d te znaczne wahania i cz�ste 

przekroczenia dopuszczalnej warto�ci (1,5 mg Pog / m3). W roku 2000 

minimalna dawka koagulanta wynosiła 40 g / m3, a roczny rozkład fosforu był 

taki jak przedstawiono na poni�szym rysnku. 
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  W obecnym czasie warto�� fosforu ogólnego w �ciekach 

wylotowych nie przekracza warto�ci okre�lonych w Pozwoleniu 

Wodnoprawnym. Dzi�ki stosowaniu chemicznej defosfatacji  przy u�yciu PIX 

113 kontrola nad prawidłowo�ci� oczyszczania stała si� znacznie łatwiejsza i 

jednocze�nie zapewnia doskonały efekt ko�cowy.  
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