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1. Zasady post�powania z koagulantami typu blend. 

Blend (z ang.) jest potoczn� nazw� koagulantów   PIX i PAX modyfikowanych flokulantami 
organicznymi.      
Dostarczane przez Kemipol blendy  posiadaj� własno�ci chemiczne takie jak koagulanty PIX 113 i PAX 
16. Dozowanie blendów niczym nie ró�ni si� od dozowania koagulantów podstawowych . Niewielki 
wzrost lepko�ci nie przysparza kłopotów w ich tłoczeniu  powszechnie stosowanymi pompami 
membranowymi. 
Nale�y unika� rozrzedzania blendów w oczyszczalni poprzez dolewanie  do zbiorników z koagulantami. 
Dotyczy to zarówno koagulantów PAX jak i PIX. Dlatego przed zamówieniem blendu zalecane jest 
doprowadzenie do minimalnego poziomu koagulantu w zbiorniku. Rozrzedzony blend zawiera 
procentowo mniej modyfikatora i przez to mniej efektywnie działa.  
Uwaga!! –nie wolno miesza� koagulantów PIX  i  PAX.  W praktyce przed zmian� koagulanta z PIX na 
PAX lub odwrotnie nale�y wypłuka� wod� zarówno zbiornik magazynowy jak i cał� instalacj�. 
 
Blendy stosuje si� w celu: 
�� Przyspieszenia   sedymentacji zanieczyszcze� 
��Uzyskania floków o wi�kszej wytrzymało�ci mechanicznej we wszystkich procesach filtracji,  które 

charakteryzuj� si� du�ymi siłami �cinaj�cymi 
�� Poprawy indexu osadu 
��Kontroli wzrostu bakterii nitkowatych w biologicznych metodach oczyszczania �cieków. 
 

Tabela nr 1.  Rodzaj blendu a technologia oczyszczania �cieków 
RODZAJ BLENDU ZASTOSOWANIE 

PAX Bakterie nitkowate w przemysłowych oczyszczalniach �cieków- np. 
MLECZARNIE 

PIX Poprawa indexu osadu w miejskich oczyszczalniach �cieków. Np. 
bakterie nitkowate, hydraulika.   

PIX/PAX Wspomaganie sedymentacji w �ciekach z zakładów ceramicznych.  
PIX/PAX Wspomaganie procesów filtracji 
PIX/PAX Wszelkie procesy technologiczne w których nie mo�na zastosowa� 

oddzielnie koagulacji a potem flokulacji. 
 
 

2. Mechanizm koagulacji i flokulacji.   
 
 

Mechanizm koagulacji. 
Wprowadzone do układu koloidalnego   jony �elaza, lub aluminium s� adsorbowane na powierzchniach 
cz�stek niszcz�c stabilno�� elektrostatyczn� koloidów szybkie mieszanie �cieku z koagulantem ułatwia 
wzajemne ‘spotkania’ destabilizowanych cz�stek, które grupuj�c si� tworz� kłaczki osadu.  
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Mechanizm koagulacji z pó�niejsz� flokulacj� polielektrolitem anionowym. 
 

W celu przyspieszenia sedymentacji zanieczyszcze� cz�sto po koagulacji solami metali dozuje si�  
polielektrolity. Ta technologia znajduje cz�sto zastosowanie w oczyszczalniach, skutecznie 
rozwi�zuj�c problem zbyt krótkiego czasu przetrzymania �cieków w osadnikach lub zapobiegaj�c 
wypływaniu osadu z osadników.  

 
                                                                                                    

 

 

                                                       
 

 

 

Rys.1 mechanizm koagulacji z pó�niejsz� flokulacj� polielektrolitem anionowym. 

  

 

 

 
 
 
 
 

                              
 
 

Rys. 2 działanie koagulantu modyfikowanego. 
 

Z rys nr 2 wynika, �e dozowanie koagulantów modyfikowanych jest prób� wymuszenia koagulacji i 
flokulacji w tym samym czasie, co ze wzgl�du na ró�ne pr�dko�ci przebiegu tych procesów jest 
niemo�liwe. W praktyce przejawia si� to mniejsz� efektywno�ci� techniczn� oraz czasem równie� 
wy�szym kosztem stosowania koagulantów modyfikowanych. Jednak stosuj�c k. modyfikowane  
korzystamy z wielu ich  pozytywnych cech, które zostały ni�ej wymienione.  
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    Tabela nr 2. wady i zalety stosowania blendów 

Lp. zalety Uwagi 
1 Koagulanty modyfikowane magazynujemy i dozujemy 

w tych samych instalacjach dozuj�cych  co koagulanty 
�elazowe i glinowe.      

W przypadku okresowego stosowania 
blendów nie ma potrzeby monta�u 
oddzielnej instalacji do poolielektrolitów 

2 Koagulanty modyfikowane nie zamarzaj� zim�. Polielektrolity roztworzone w wodzie –
zamarzaj�. 

3 Łatwo�� modyfikacji koagulantów pod k�tem ich 
przydatno�ci w procesie technologicznym.  

 

4 Skuteczne przyspieszanie sedymentacji zanieczyszcze�, 
oraz poprawa indexu osadu. 

 

 wady Uwagi 
1 Brak mo�liwo�ci zmiany proporcji dawki koagulantu i 

flokulantu niezale�nie. 
 

2 Wi�ksze dawki polielektrolitów na 1m3 �cieków i 
wy�sze koszty. 

Czasem dawki blendu s� mniejsze ni� 
dawki samego koagulantu. 

 
Koagulanty modyfikowane s� stosowane w procesach oczyszczania �cieków przemysłowych do 
wspomagania sedymentacji zawiesin organicznych i nieorganicznych, usuwania barwy ze �cieków, 
wspomagania filtracji popłuczyn w ró�nych procesach technologicznych, natomiast w oczyszczalniach 
miejskich stosowane s� najcz��ciej do poprawy indexu osadu mog� by� równie� stosowane przed 
osadnikami wst�pnymi do poprawy dynamiki sedymentacji zawiesin w celu poprawy hydrauliki 
oczyszczalni. W trudnych procesach technologicznych takich jak separacja oleju  stanowi� wa�ny 
element technologii, gdy� dozowanie czystych koagulantów w tych procesach nie przynosi po��danych 
efektów, głównie ze wzgl�du na brak kłaczkowania po dozowaniu  do emulsji olejowych. Blendy proces 
kłaczkowania emulsji ułatwiaj�. 
3. Dozowanie blendów w małych oczyszczalniach �cieków. 

1. Wpływ blendów na bakterie nitkowate trudno okre�li� w prostym te�cie laboratoryjnym. 
Najlepszym i najszybszym sposobem okre�lenia wpływu blendu na osad  jest test porównawczy 
V30 opadalno�ci osadu czynnego z PIX-em i blendem. 

2. Test technologiczny mo�na przeprowadzi� na istniej�cej instalacji lub w mniejszych 
oczyszczalniach w dostawianych zbiornikach 1m3   

3. Testy w zbiornikach 1m3  przeprowadzaj� dystrybutorzy Kemipolu. 
4. Test powinien trwa� minimum 2 tygodnie. 
5. W te�cie nale�y przewidzie�  dozowanie blendu do osadu recyrkulowanego . 

 

4. Usługi Kemipolu i dystrybutorów w zakresie usuwania bakterii nitkowatych. 
 

Bakterie nitkowate mo�na usuwa�, lub kontrolowa� ich wzrost stosuj�c koagulanty PAX 18 , PAX 25 
oraz  blendy. Zastosowanie blendów PIX nie jest kłopotliwe trzeba tylko post�powa� zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w punkcie 1. 
Stosowanie koagulantów PAX bywa kłopotliwe w przypadkach, gdy w zbiorniku magazynowym 
pozostaje du�a ilo�� PIX –u a istnieje pilna potrzeba zmiany koagulantu na PAX. 
W takich lub podobnych przypadkach mo�na si� zwróci� do Kemipolu o pomoc w zorganizowaniu 
niezale�nego systemu dozowania PAX na okres wyst�powania bakterii nitkowatych. 
W zale�no�ci od wielko�ci oczyszczalni �cieków usług� okresowego dozowania  PAX-u wykona 
Kemipol lub który� z dystrybutorów. Z du�ym przybli�eniem mo�na zało�y�, �e oczyszczalnie o 
przepływie dobowym do 5000 m3 mog� by� w tym okresie obsługiwane przez dystrybutorów, a wi�ksze 
oczyszczalnie bezpo�rednio przez Kemipol. 
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Tabela nr 3.  Zestawienie klientów Kemipolu stosuj�cych blendy. oraz koagulanty  

Nazwa klienta Rodzaj 
blendu 

Rodzaj procesu technologicznego, wynik technologiczny 

Kopalnia W�gla Brunatnego 
TURÓW 

PAX 
modyfikowany 

Eliminacja zawiesiny z wód kopalnianych. Zawiesina 
sedymentuje w 90% po 20 min. Stosowane dawki 75-125g/m3 
Przyspieszenie sedymentacji 

Bochyne Czechy PAX 
modyfikowany 

Wspomaganie sedymentacji zawiesiny nieorganicznej w 
przemy�le ceramicznym. 
Przyspieszenie sedymentacji 

Szczecin Miedzyodrze PAX 
modyfikowany 

Separacja oleju z wody. Przyspieszenie kłaczkowania.  

Fliegel Textiles Szczecin PAX 
modyfikowany 

Wspomaganie filtracji na filtrach McPerson  
Wzmocnienie mechaniczne floków 

Margonin Eko-Klan PAX 
modyfikowany 

Wspomaganie sedymentacji 

Zielona Góra Miejska 
Oczyszczalnia �cieków 

PiX 
modyfikowany 

  Spadek indexu osadu w ró�nych okresach stosowania blendu 
wynosił około 50 cm3/g w ci�gu 12-21 dni.  
Poprawa indexu osadu 

Lubin Miejska Oczyszczalnia 
�cieków 

PiX 
modyfikowany 

  
Poprawa indexu osadu, Usuwanie ko�ucha, usuwanie 
bakterii nitkowatych 

Gniewino Miejska 
Oczyszczalnia �cieków 

PiX 
modyfikowany 

  
Poprawa indexu osadu, Usuwanie ko�ucha, usuwanie 
bakterii nitkowatych 

Oczyszczalnia �cieków w 
Słupsku 

PiX 
modyfikowany 

Stosowany w celu eliminacji piany. Piana ust�piła po 7 dniach 
dozowania  blendu w ilo�ci 80 g/m3  .  

Oczyszczalnia �cieków w 
Starogardzie Gda�skim 

PiX 
modyfikowany 

Efekt w postaci zmniejszenia grubo�ci ko�ucha w komorach 
nitryfikacji i zanikanie ko�ucha w osadnikach wtórnych 
wyst�pił po 2 tygodniach, po 4 tygodniach komory nitryfikacji 
wygl�dały jak w lecie, a na osadnikach wtórnych ko�uch 
znikn�ł. Zastosowano dawk� 50 g/m3 

Farm Frites POLAND PiX 
modyfikowany 

Flotacja technologia mleko wapienne + polielektrolit anionowy 
Wspomaganie flotacji w momentach zrzutu du�ych 
ładunków zanieczyszcze� 
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