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ZASTOSOWANIE PAX-U DO LIKWIDACJI KOZUCHA
SCIEKOWEGO I PIENIENIA W KOMORZE
NAPOWIETRZANIA NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W ZY.OTOWIE

Autor: Irena Szymanska
Oczyszczalnia  Sciekow w Ziotowie

Wstep.

Oczyszczalnia Sciekdw ma za zadanie przyjmowanie i oczyszczanie §ciekow
z terenu Zlotowa i miejscowosci o$ciennych oraz §ciekéw dowozonych taborem
asenizacyjnym. Cze$¢ systemu kanalizacyjnego Zlotowa ma charakter ogdlno-
sptawny.

Proces technologiczny oczyszczania przewiduje biologiczne usuwanie
zwiazkow wegla, azotu i fosforu w systemie wspdlnych przemian metoda
niskoobciazonego osadu czynnego z mozliwoscia symultanicznego stracania
nadmiaru fosforu koagulantem PIX /w przypadku obnizenia sprawnos$ci
biologicznej usuwania fosforu/. Rowniez w celu usunigcia fosforanéw z cieczy
nadosadowych i1 z odcieku z wirdwki dodawany jest PIX do akceleratora
/oczyszczalnia chemiczna/.

Uktad technologiczny oczyszczalni $ciekéw wg schematu A i B:
I. Czg$¢ mechaniczna:
krata reczna o przeswicie 10 mm,
krata mechaniczna o przeswicie 10 mm,
piaskowniki o ruchu okrgznym szt.2,
przepompownia centralna /$cieki pompowane sa do oczyszczalni
oddalonej o 2,5 km/,
- osadniki wstgpne szt.2
II. Czesé¢ biologiczna:
- wielofunkcyjne reaktory biologiczne szt.2,
* beztlenowa komora defosfatacji,
* niedotleniona komora denitryfikacji,
 tlenowa komora,
Scieki wraz z osadem czynnym mieszane sq mieszadtami firmy FLYGT
1 REDOR. W komorze tlenowej $cieki napowietrzane sa drobnopecherzykowo
za posrednictwem dyfuzoréow firmy NOPON.
- osadniki wtorne - radialne z systemem usuwania czesci ptywajacych
szt.2,
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komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych ze zwezka Venturiego
do pomiaru ilo$ci przeplywajacych $ciekow,

stanowisko dmuchaw - znajduja si¢ dwie dmuchawy ods$rodkowe
HV-Turbo, ktorych zadaniem jest dostarczenie powietrza do komor
tlenowych.

III. Czeg$¢ osadowa:

zageszezacz osadu wstepnego i nadmiernego,

wydzielone komory fermentacji WKFo szt.2,

stacja przygotowania i odwadniania osadow z wirowka NOXON DC-10,
sktadowisko osadow.

IV. Laboratorium automatyczne:

oczyszczalnia wyposazona jest w uklad ciagtego pomiaru jakosci $ciekow

Punkt poboru proby Zakres prowadzonych oznaczen
Komora przed osadnikiem wstgpnym NO;,NHy, POy
Komora przed reaktorami biologicznymi NO;,NHy, POy
Komora defosfatacji NO;
Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych NOs,NH,4, PO,
Oczyszczone wody nadosadowe z akcelatora PO,

Technicznie mozna realizowa¢ nastgpujace uktady oczyszczania $ciekow:

- UCT
- AO
- Aktywny proces wstgpny w potaczeniu z UCT
- Aktywny proces wstepny w potaczeniu z A O.

Jako proces podstawowy przyjeto aktywny proces wstepny pofaczony z A O
wg schematu C.

Osad wstgpny z zaggszczacza osadu wstgpnego zawracany jest przed osadniki
wstgpne. Powyzszy proces ma na celu generowanie lotnych kwasoéw
thuszczowych, ktére utatwiaja 1 zwigkszaja efektywno$¢ procesu biologicznej
defosfatacji i denitryfikacji. Scieki po sedymentacji wstepnej dostarczane sa do
komory defosfatacji. Recyrkulacje wewngtrzna prowadzi si¢ pomigdzy komora
nitryfikacji, a denitryfikacji w wysokos$ci 100 - 300%. Osad powrotny
recyrkulowany jest rowniez do komory defosfatacji w wysokosci
70 - 100% $ciekéw naptywajacych.
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Rzeczywisty doptyw $ciekéw surowych do oczyszczalni aktualnie ksztattuje
si¢ na poziomie 3.200 m*/dobg. Naptywy $ciekéw uzaleznione sa od pory
doby. Scieki oczyszczone zrzucane sa do rzeki Gtomia o maksymalnym
dopuszczalnym stezeniu wg pozwolenia wodnoprawnego z dnia 01.01.2000r.

Tabela nr 1 normy w mg/l
BZT; ChZT-Cr Odczyn NNH, NNO; N Po Zawiesina
15 150 6,5-9,0 6 30 30 1,5 50

Scieki surowe charakteryzuja si¢ okresowa zmiennoscia stezenia wskaznikow
zanieczyszczen w zalezno$ci od pory roku i ilo$ci doprowadzanych $ciekow
przemystowych /okoto 20%/. Srednie stezenia wskaznikéw zanieczyszczen
w $ciekach surowych i1 oczyszczonych przedstawia tabela nr 2.

Tabela nr 2 wyniki w mg/l
L Sciek surowy Sciek oczyszczony
Rodzaj zanieczyszczen
2001 r. I potowa 2002r. 2001r. I potowa 2002r.
BZTs 807 1083 8,96 792
ChZT-Cr 1404 1696 41,8 43,18
N 77 77 10,37 9,20
NNH, 58,6 64 1,44 0,60
NNO; - - 6,30 5,87
P ogélny 17,8 22,7 0,36 0,30
Zawiesina 296 234 8,3 7,7
Odczyn 7,36 7,40 7,42 7,46

* $rednie z analiz miesigcznych
PROBLEMY EKSPLOATACYJNE.

Przez caly rok lacznie z okresem zimowym nie wystepuja problemy
Z usuwaniem zanieczyszczen.

W okresie zimowym /niska temperatura/ i wczesna wiosng /roztopy/, aby
utrzymacé proces nitryfikacji oczyszczalnia pracuje na dwoch ciagach
technologicznych, wydtuzajac w ten sposob czas przetrzymania $ciekow.

Kiedy 09 maja 2002r. wytaczono z eksploatacji jeden ciag technologiczny,

rozpoczgly si¢ problemy eksploatacyjne zwigzane z pogorszeniem kondycji
osadu czynnego, co przedstawia tabela nr 3.
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Tabela nr 3

Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Tlos¢
stezenia osadu kg smo/m’ 4,7
indeks objetosciowy osadu cm’/l 180
wiek osadu d 15
obciazenie osadu kg BZTs/kg smo 0,1
recyrkulacja wewngtrzna % 200
recyrkulacja zewngtrzna % 100
ilog¢ $ciekow m’/d 3200

Chcac obnizy¢ stezenie osadu czynnego, nalezalo zwigkszy¢ odprowadzenie
osadu nadmiernego, prowadzac do zmniejszenia wieku osadu. Osad czynny
stat si¢ zbyt odmlodzony, wskutek czego nastapito:

- pienienie w komorze napowietrzania,

- pojawienie si¢ kozucha w komorach osadu czynnego 1 na powierzchni

w osadnikach wtornych.

Z doswiadczenia wiemy, ze sytuacja taka trwataby kilka dni, gdyby nie
masowe pojawienie si¢ bakterii nitkowatych. Po osiagni¢ciu parametrow, wg
ktorych oczyszczalnia powinna pracowac prawidtowo, problemy eksploatacyjne
z osadem czynnym nie mingly, wrgcz si¢ nasility po jednorazowym zrzucie
sciekow surowych z masarnii. Duzy wplyw na kondycj¢ osadu czynnego miaty
rowniez Scieki z Okregowej Spdldzielni Mleczarskiej, w zwiazku z falowym
zrzutem $ciekOw 1 zanieczyszczen pochodzenia biatkowego 1 tluszczowego.

Aby wyeliminowac to niebezpieczne zjawisko zaproponowano rozwigzanie
zastosowania zbiornika wyréwnawczego. Spowodowalo to rownomierny zrzut
sciekéw rozktadajacych si¢ na cata dobg. Zbiornik jest monitorowany przez
nasz zaklad celem doktadnego oczyszczania 1 konserwacji.

Dzialania takie, jak:

- zwigkszenie tlenu,
- zwigkszenie recyrkulacji wewngtrzne;j,
- zaprzestanie dozowania LKT do osadnikéw wstepnych,
- obnizenie WO,
- dawkowanie zelaza, jako Fe®
nie przyniosty zadnej poprawy.

Osad wyflotowany byt systematycznie usuwany z komor osadu czynnego,
aby nie zaszczepia¢ doptywajacych $ciekéw bakteriami nitkowatymi. Niestety
nie przyniosto to zadnych rezultatow, piana i osad wyflotowany nachodzity
ponownie.
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Pomimo tych probleméw eksploatacyjnych, Scieki oczyszczone spetnialy
warunki pozwolenia wodnoprawnego, ktore przedstawia tabela nr 4 zamie-
szczona na koncu.

Systematycznie osad czynny byt analizowany w laboratorium przy
oczyszczalni Sciekow w Zlotowie.

W preparacie przyzyciowym stwierdzono, ze masowe wystgpowanie bakterii
nitkowatych powoduje problemy z osadem czynnym. Zdecydowano si¢ na
identyfikacj¢ tych bakterii w laboratorium EKOKLAR w Pile.

Wg analizy nr 0505 z dnia 04.06.2002r. wyizolowano nastepujace bakterie
nitkowate:

1. TYP 0092 - jako dominujacy

2. Microthrix parvicella - typ podporzadkowany

3. TYP 0041 - typ podporzadkowany

4. Cyanophyceae /organizmy sinicopodobne/ - typ podporzadkowany

Wiasciwosci biologiczne Typu 0092 sa dotychczas mato znane. Prawdo-
podobnie wystepuje w podobnych warunkach §rodowiskowych i substratowych,
tak jak Microthrix parvicella.

Typ 0092 nie jest jednak zalezny od zredukowanych zwiazkéw azotu
1 siarki, jak Microthrix parvicella. Stad tez w wielu oczyszczalniach latem, gdy
zachodzi pelna nitryfikacja, wypiera on Microthrix, jak to miato miejsce
prawdopodobnie w naszej oczyszczalni.

W celu eliminacji Typu 0092 zastosowano wodny roztwor chlorku poliglinu
- nazwa handlowa PAX. Decyzje poprzedzono analizami w laboratorium przy
oczyszczalni $ciekow. Metody zwalczania nie sa wystarczajaco poznane, nie
ma wzorca, wg ktorego mozna zastosowa¢ odpowiednia dawke. Postuzono si¢
dawka wyjsciowa dla Microthrix parvicella - 3 g Al”/kg smo. Zastosowano
pompe dozujaca z maksymalnym wydatkiem 6 1/godz., co daje okoto 60 g
PAX - 16/m? $ciekow. Odpowiada to dawce 2,3 g Al”/kg smo w ukladzie.

Warunki techniczne nie pozwalaly na dozowanie PAX-u do osadu recyrku-
lowanego. Zdecydowano sig na rozpoczgcie dawkowania na poczatek komory
nitryfikacji w miejsce, w ktorym wystepuje najlepsze mieszanie. Rownolegle
dozowano PIX do odciekéw z wirowki 1 wod nadosadowych do akcelatora
w celu redukcji fosforandw.

Dozowanie rozpoczeto 10.06.2002r.

SYTUACJA NA OCZYSZCZALNI BEZPOSREDNIO PRZED
ROZPOCZECIEM TESTU.

- pienienie w komorze napowietrzania,
- wyflotowanie osadu w formie grubego kozucha w osadnikach osadu czynnego
1 na powierzchni osadnikow wtornych,
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- zachodzita pelna nitryfikacja,

- indeks osadu wahat si¢ w granicach 170-180 cm’/l przy st¢zeniu 3,4 - 3,6
kg smo/m’,

- w obrazie mikroskopowym obserwowano ktaczki osadu masowo przerosnigte
nitkami; w fazie plynnej migdzy klaczkami masowo skigbione nitki.

DOSWIADCZENIE Z DOZOWANIEM PAX - u 16.

IV dzien dozowania:

- indeks osadu 180 cm?/l przy stezeniu osadu 3,8 kg smo/m’,

- zachodzita pelna nitryfikacja,

- okoto 30% mniej piany w komorze napowietrzania,

- znacznie mniej osadu wyflotowanego w komorach osadu czynnego,

- w obrazie mikroskopowym spotyka si¢ ktaczki osadu bez wystajacych nitek;
w fazie ptynnej migdzy ktaczkami w dalszym ciagu skigbione nitki.

VII dzien dozowania:

- znikngta calkowicie piana w komorze napowietrzania,

- w komorach osadu czynnego jeszcze nachodzil wyflotowany osad,

- napowierzchni osadnikéw wtérnych, przepompowni osadu recyrkulowanego
1 w zaggszczaczu osadu nadmiernego pozostata tylko zawiesina,

- zachodzita pelna nitryfikacja,

- indeks osadu 170 cm?/1 przy stezeniu osadu 3,8 kg smo/m’,

- w obrazie mikroskopowym ktaczki osadu jeszcze sa przero$nigte nitkami,
ale ich ilo$¢ znacznie spadfa, natomiast w fazie ptynnej migdzy klaczkami
mniej skigbionych nitek.

VIII dzien dozowania:

- potwierdza si¢ opis dnia poprzedniego,

- zmniejszono dawke PAX-u 16 na 5 1/godz., co daje okoto 50 g PAX-u
16/m* $ciekow. Odpowiada to dawce 1,83 g Al”/kg smo.

XIV dzien dozowania:

Sytuacja na calej oczyszczalni prawidtowa:

- kozuch i piana w komorach osadu czynnego nie wystepuja,

- indeks osadu 155 cm?/l przy stezeniu 3,8 kg smo/m’,

- zachodzita pelna nitryfikacja,

- W preparacie przyzyciowym przewazaja klaczki bardziej zbite, $redniej
wielkosci, bez wystajacych z klaczka nitek. W fazie plynnej migdzy
ktaczkami nie ma skigbionych nitek.

- ponownie zmniejszono dawke¢ PAX-u 16 na 3 l/godz., co daje okoto 30 g
PAX-u 16/m’ $ciekéw. Odpowiada to dawce 1,1 g Al*/kg smo.
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XVI dzien dozowania:

- sytuacja prawidlowa - bez zmian,

- zakonczono dozowanie PAX-u 16,

- probe osadu czynnego poddano badaniu w laboratorium EKOKLAR w Pile.

W orzeczeniu do analizy nr 0557 z dnia 26.06.2002r. stwierdzono, Ze
W preparacie przyzyciowym bakterie nitkowate sa prawie niewidoczne. Po
wybarwieniu jednak wewnatrz ktaczkéw nadal obserwuje si¢ bakterie nitkowate,
gtownie TYP 0092 1 1701. Klaczki osadu staly si¢ drobne i sa zbudowane
glownie z bakterii zooglearnych. Po zakonczeniu dozowania PAX-u 16 sytuacja
nie ulegla pogorszeniu. Jako$¢ $ciekdw oczyszczonych byta bardzo dobra.

WNIOSKI.

1. Z analizy mikrobiologicznej wynika, ze PAX - 16 zlikwidowal catkowicie
Microthrix parvicelle, TYP 0041 oraz Cyanophyceae. W Typie 0092 podziatat
na nitki wystajace z ktaczkow i1 znajdujace si¢ w fazie ptynnej migdzy
ktaczkami osadu. Catkowicie nie zostaly wyeliminowane nitki wewnatrz
ktaczkow.

2. Zmniejszyla sig liczebnos$¢ bakterii nitkowatych z kategorii 6 do 1.

3. Dozowanie PAX-u 16 nie wptyneto ujemnie na mikroorganizmy obserwo-
wane w preparacie przyzyciowym.

4. Wprowadzenie PAX-u 16 przy dawce 2,3 Al+3/kg smo i dalej malejace;j,
pozwolito catkowicie na usunigcie problemow eksploatacyjnych w osadzie
czynnym.

5. Scieki oczyszczone charakteryzowaly si¢ bardzo dobra redukcja zanieczy-
szczen przed testem, podczas 1 po zakonczeniu testu.

6. Zaobserwowano minimalne zmiany w [.O. osadu. (Najnizsza warto$¢
w czasie testu wynosita 155 cm3/1). Prawdopodobnie czas dozowania
PAX-u 16 byt za krotki, aby osiagna¢ lepsza sedymantacje (600 ml w leju).
Jednakze czas ten byt wystarczajacy do usunigcia piany w komorze
napowietrzania i kozucha $ciekowego.

Tabela nr 4
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka | Przed testem | W trakcie testu| Po teScie

Odczyn pH 7,62 7,59 7,53
Zawiesina mg/1 7,0 11,0 8,0

ChZT -Cr mgO,/1 38,4 37,6 35,6
BZT; mgO,/1 11,0 7,0 5,0

Azot amonowy mgNNH,/1 0,149 0,052 0,018
Azot azotanowy mgNNO5/1 7,56 6,43 3,72
Azot catkowity mgN/1 10,6 8,30 5,80
Fosfor ogdlny mgP/1 0,52 0,22 0,20
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Oznaczenia:

1. komora wytlumienia
energii kinetycznej

2. osadnik wstegpny

3. komora rozdzielacza przed
komorami osadu czynnego

5.1. komora osadu czynnego
5.2. komora osadu czynnego

8. osadniki wtorne

9. grawitacyjne zaggszczacze osadu
10. wydzielone komory fermentacyjne
11,12,13,20 - przepompownie osadu
14. koryto pomiarowe Sciekow

oczyszczonych

16. przepompownia Sciekéw

technologicznych

17. laboratorium
19. przepompownia osadu powrotnego

i nadmiernego

22. budynek dmuchaw

23. przepompownia osadu wstgpnego
24. akcelator

25. stacja wirdbwek

26. zbiormik PIX-u

27. poletko osadowe

t

!

T Przepompownia

Schemat B - Oczyszczalnia $ciekow - Ztotow
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a) - recyrkulacja pomiedzy strefg tlenowg
a niedotleniong - 300% Odsr

s) - recyrkulacja osadu biologicznego
- 70% Odsr

n) - biologiczny osad nadmierny

w) - osad wstepny

w’) - osad wstepny po hydrolizie w'=0,5 w

0) - wody osadowe

X))

1 - osdnik wstepny
2a - strefa beztlenowa (defosfataciji)
2b - strefa niedotleniona (denitryfikacji)
2¢c - strefa tlenowa (nitryfikacji)
3 - osadnik wtorny
4 - przepompownia osadu biologicznego
5 - przepompownia osadu wstgpnego
6 - grawitacyjny zageszczacz osadu wstgpnego
7 - grawitacyjny zageszczacz biologicznego
osadu nadmiernego
8 - WKF0
9 - przepompownia osadu zageszczonego
10 - przepompownia zaktadowa - ttoczenie
osadu wstepnego po hydrolizie

Schemat C - Uktad technmologiczny - aktywny proces wstgpny (z hydroliza uktadu wstepnego)
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