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Streszczenie

W uruchomionym w 1999 roku, po trzyletnim okresie budowy i rozruchu,
biologicznym stopniu usuwania zanieczyszczen w oczyszczalni $ciekow
,Gdansk-Wschod”, juz podczas rozruchu zima wystapit nadmierny wzrost
bakterii nitkowatych w komorach osadu czynnego reaktorow MUCT oraz
intensywne powstawanie kozucha w osadnikach wtornych. Zjawisk pienienia
wystepujacych z nieregularng intensywnoscia w czterech eksploatowanych
reaktorach, udato si¢ prawie catkowicie unikna¢ w roku 2001, stosujac
z wyprzedzeniem regulacje wieku osadu oraz zraszanie komor woda. Ponowne
nasilenie tych samych zjawisk w 2002 roku i mata efektywno$¢ zabiegow
ograniczajacych, sktonilo eksploatatora do zlecenia wykonania badan
mikrobiologicznych w specjalistycznym laboratorium ,,EKOKLAR” w Pile-
Leszkowie, w celu zidentyfikowania organizméw odpowiedzialnych za zakto-
cenia i w nastgpstwie do zastosowania znanej z doniesien europejskich
i krajowych metody chemicznej. Okazato sig, ze przyczyna tych zjawisk jest
masowy rozwdj bakterii nitkowatych, gtéwnie Microthrix parvicella i zgodnie
z sugestia dla ich wyeliminowania przyjgto symultaniczne dozowanie do reaktora
3-04 soli glinu Al™ - preparatu PAX-16, a dla poréwnania efektow takze soli
zelaza (do reaktora 3-05), wykorzystujac do tego celu PIX-113. W referacie
przedstawiono wyniki efektywnosci zastosowanych preparatow do likwidacji
pienienia komor i puchnigcia osadu oraz dla poprawy jakosci $ciekow.

Stowa Kluczowe: osad czynny
pienienie 1 puchnigcie osadu czynnego
indeks osadu
Microthrix parvicella
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Wprowadzenie

Efektywnos$¢ biologicznych oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym
zalezy od wlasnosci sedymentacyjnych osadu. Jezeli mikroorganizmy nitkowate
pojawiaja si¢ w nadmiernych ilo$ciach, powoduje to problemy z separacja
osadu czynnego, znane jako puchnigcie i pienienie, a efektywno$¢ oczyszczania
moze zosta¢ znacznie obnizona, co m.in. do§wiadczono w okresie zimy 2002
roku w oczyszczalni ,,Gdansk-Wschod”.

Osad czynny moze by¢ sklasyfikowany wedtug szybkosci sedymentacji
strefowej 1 objetosciowego indeksu osadu (Sludge Volume Index - SVI), jak
przedstawiono w tabeli 1 (1).

Tabela 1. Rodzaje osadu w zalezno$ci od wlasnosci sedymentacyjnych.

Rodzaj osadu SVI, [cm?/g] | Szybko$¢ sedymentaciji, [m/h]

Dobrze sedymentujacy <100 >3
,Lekki” 100 - 200 2-3
Spuchnigty > 200 <1,2

Problemy z masowym wyst¢gpowaniem w osadzie nadmiernym bakterii
nitkowatych, np. z rodzaju Microthrix parvicella, powoduja rbwniez pienienie
w komorach fermentacyjnych oraz trudnosci z utrzymaniem procesu i produkcji
biogazu (3). W takim przypadku obciazenie komoér fermentacyjnych powinno
by¢ zmniejszone np. o 0k.30%, jak wykazuja doswiadczenia z oczyszczalni
scieckow w Gdansku. Efekt pienienia i tworzenia kozucha powodowany
produkcja biologicznych srodkéw powierzchniowo czynnych wspomagany jest
hydrofobowa powierzchnia komorek, ktore zatrzymuja pgcherze powietrza
1 kropelki oleju uwigzione w pianie. Wsrdd ok. 30 rodzajéw obecnie spotykanych
organizméw nitkowatych, Microthrix parvicella jest przedstawicielem
dominujacym w osadzie czynnym oczyszczalni usuwajacych azot (2), a jej
uciazliwos¢ polega na tym, ze wywotuje takze pienienie osadu czynnego.

W zaproponowanym przez Wannera i Grau (cyt. za Wanner, 2000)
podziale mikroorganizméw nitkowatych na cztery grupy, Microthrix parvicella
podobnie jak inny ,,tworca piany biologicznej” Nostocoida limicola, zakwali-
fikowana jest do tzw. grupy A; tj. mikroorganizméw wzrastajacych we
wszystkich strefach - tlenowej, beztlenowej i niedotlenionej. Utrudnia to
wypracowanie efektywnych metod likwidacji tej bakterii w reaktorze. W przy-
padku, jesli dominuje ona wsrdd organizmoOw osadu czynnego, to ogolnie
akceptowalna strategia jej kontroli, tj. regulacja wieku osadu, nie jest zbyt
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efektywna. W badaniach przeprowadzonych w karuzelowych oczyszczalniach
holenderskich stwierdzano natomiast wyrazne zmniejszenie si¢ populacji
Microthrix parvicella w przypadku, gdy do komor napowietrzania dozowano
sole glinu.

Nadmierny wzrost okreslonych gatunkow bakterii nitkowatych moze by¢
wskaznikiem specyficznych problemoéw technologicznych w oczyszczalni
1 wskaznikiem takich parametréw, jak: niska zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego,
niski stosunek substratow pokarmowych do biomasy mikroorganizmow - F/M
(niskie obciazenie osadu, wysoki wiek), zagnite $cieki i wysoka zawarto$¢
w nich zwiazkow siarki, deficyt azotu i fosforu oraz niskie pH (4, 5). Dominacja
Microthrix parvicella oraz Typu 0041 1 innych bakterii nitkowatych taczona
jest z niskim obciazeniem osadu.

Problemy puchnigcia i pienienia osadu czynnego w oczyszczalni
»Wschod” w Gdansku.
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Rysunek 1. Schemat technologiczny oczyszczalni.

Uklad technologiczny stopnia biologicznego oczyszczalni.

Biologiczny stopien oczyszczalni, obliczony dla przeptywu 180 000m*/d,
sktada si¢ z 6 wielofazowych reaktorow MUCT, wspotpracujacych z 12
osadnikami wtornymi. Klasyczny uktad reaktora MUCT wyposazony zostal
w dodatkowa komore przejSciowa, ktora w zaleznosci od potrzeb moze petic
funkcje komory nitryfikacji, lub denitryfikacji. W komorach beztlenowe;j
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1 niedotlenionych zaprojektowano przepltyw cyrkulacyjny, a w strefie tlenowe;j
zrealizowano tlokowa komorg napowietrzania. W stopniu mechanicznym
oczyszczalni, dla wzbogacania $ciekow w lotne kwasy tluszczowe, zrealizowano
fermenter osadu wstepnego, ktorego eksploatacje zastapiono uzytkowaniem
osadnikdw wstepnych, tzw. ,,aktywnych”, tj. pracujacych z podwyzszonym
poziomem osadu (6).

Tabela 2. Parametry technologiczne procesu oczyszczania za rok 2001.

Podstawowe
Parametr Jednostka parametry technologiczne procesu
. Zakladane
Lato Zima .
w projekcie
Stezenie osadu czynnego g 5,m‘/dm3 2,7 3,6 3,5
Indeks osadu czynnego cmS/g om. 80 240 140
Obciazenie osadu tadunkiem | g BZTs/g ¢ *d 0,070 0, 062 0,078
Wiek osadu d 13 18 18
Przyrost osadu g sm/g BZT5us. 1,0 0,62 -
Predkos¢ nitryfikacji g N/Kg ¢ mo.*d 26 25 -
Predkosc¢ denitryfikacji g N/Kg s mo.*d 39 41 48
Temperatura $ciekow °C 20 12,8 10

Problemy eksploatacyjne zwiazane z powstawaniem piany i wzrostem
indeksu osadu czynnego.

W oczyszczalni $ciekow ,,Gdansk - Wschod” obserwowane sa co roku
regularne trendy zmian indeksu osadu (SVI), zachodzace w okre$lonych porach
roku. Mozna zauwazy¢ (rys. 2), ze w roku 2001 najwyzsze warto$ci SVI
wystapity w okresie zimowym: styczefn/marzec - z maksimum 260 cm?®/g na
przetomie styczen/luty w reaktorze 3-04, natomiast najnizsze w okresie maj/
czerwiec w reaktorze 3-01 z minimum 60 cm?®/g.
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Rysunek 2. Indeks osadu na odptywie z reaktoréw w roku 2001.
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Zmiany wartosci SVI w roku 2002 sa prawie identyczne. Wykonywane
roOwnoczes$nie oznaczenia rozcienczonego indeksu osadu (Dissolved Sludge
Volume Index - DSVI) osiagaty warto$ci dwukrotnie nizsze od SVI 1 nie wskazy-
waly na wystapienie pienienia. Charakterystyka wiasno$ci sedymentacyjnych
uktadata si¢ symetrycznie wzgledem osi kanaléw doprowadzajacych $cieki do
reaktoréw (zgodnie z rysunkiem 3 zamieszczonym w zalaczniku 1). Najgorszy
indeks charakteryzowal osad z bioreaktora 3-04, nastepnie 3-03, najlepszy
z reaktorow 3-01 1 3-02. W tej samej kolejnos$ci pojawiato si¢ pienienie komor
napowietrzania w bioreaktorach. W roku 2000 pienienie dotyczyto tylko
reaktorow z najwyzszymi wartosciami SVI, a w 1999 1 2002 roku wystapito
na wszystkich. W 2001 roku udato si¢ unikna¢ catkowicie pienienia, obnizajac
zdecydowanie wiek osadu (do ponizej 15 dni) w okresie miesiaca poprzedza-
jacego spodziewane jego wystapienie. Korzystny, jak si¢ wydaje, byt tu brak
wigkszych opadow deszczu w okresie jesiennym. Analizujac charakterystyczny
rozktad i intensywno$¢ pienienia w komorach napowietrzania oraz rozdziat
sciekow zasilajacych reaktory, stwierdzono, ze reaktory o najwyzszej intensy-
wnosci 1 czgstotliwosci powstawania piany biologicznej byty zawsze zasilane
zwigkszona iloscia (10-15%) Sciekow, doptywajacych podczas opaddéw deszczu,
lub wzmozonych doptywéw wod roztopowych. By¢é moze powodowato to
zaszczepianie osadu mikroorganizmami nitkowatymi, lub przyspieszato ich
rozw¢j. Usredniony wiek osadu dla okreséw dwutygodniowych 2001 - 2002 r.
nie wskazywal na realizacj¢ strategii najnizszego wieku w oczyszczalni
z powodu wielokrotnych probleméw z funkcjonowaniem instalacji zaggszczania
osadu.
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Rysunek 3. Wiek osadu czynnego w latach 2001 - 2002.

Do$¢ niskie obciazenie osadu czynnego, szczegdlnie zima 2002 r., podczas
prowadzonych rozruchow reaktorow po awariach i przy niskich temperaturach
sciekow: $rednio 12°C, prawdopodobnie przyspieszylo wystapienie pienienia
na powierzchni komér napowietrzania, powodujac problemy z pienieniem jedno-
cze$nie na wszystkich reaktorach. Obciazenie osadu nie przekraczato zaktada-
nego projektowo, lecz w okresie bardzo intensywnego pienienia bylo wyraznie
nizsze.
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Rysunek 4. Obciazenie osadu tadunkiem w latach 2001 -2002.

Od potowy stycznia 2002 r. procesy pienienia w komorach napowietrzania
oraz powstawanie kozucha w osadnikach wtornych wystgpowaly z najwigksza
intensywnoscia 1 utrzymywaty si¢ na najwyzszym dotychczas poziomie. Piana
1 kozuch zajmowaty od 70 do 100% powierzchni komdr napowietrzania
wszystkich reaktorow, przy czym w najwigkszym stopniu pokrywaly reaktor 3-04.
Prowadzone proby regulacji wieku osadu nie byly skuteczne i zakldcaty
nitryfikacje. Zraszanie koncowych sekcji wybranych komor napowietrzania
dla ograniczenia intensywnosci pienienia i zapobiegania tworzeniu si¢ flotatu
w osadnikach, przynosito zauwazalne efekty przy matlej intensywnosci pienienia,
tj. przy ok. 50 % zaleganiu piany na powierzchni komor, podobnie jak zraszanie
flotujacego osadu we wszystkich osadnikach wtornych.

W ekstremalnych sytuacjach intensywne zraszanie osadnikéw wtérnych
nie zapobiegalo ,,ucieczkom” osadu do odptywu. Poza tym, w niskich tempera-
turach, ponizej 5°C, przyrastajacy kozuch w osadnikach ulegat powierzchnio-
wemu zamarzaniu, co hamowalo, lub niekiedy wstrzymywato pracg zgarniaczy
osadu. ,,Ucieczki” osadu (flotatu) z osadnikow wtornych 1 dodatkowo destabili-
zacja procesOw biologicznych usuwania azotu, spowodowaly pogorszenie si¢
jakosci odptywu w styczniu i lutym, nawet 2-3 krotnie, w odniesieniu do
ChZT, BZT,, zawiesiny ogoélnej i fosforu, oraz o ok. 30 % odnosnie azotu
ogolnego. Zdecydowano o zastosowaniu PAX-16 do zwalczania piany i1 kozucha
w jednym z wytypowanych reaktorow (3-04), w oparciu o do$wiadczenia
krajowe oraz szwedzkie 1 holenderskie. Przed podjgciem prac technologicznych
zlecono przeprowadzenie badan majacych na celu identyfikacj¢ mikroorga-
nizméw odpowiedzialnych za pienienie i tworzenie kozucha.

Identyfikacja bakterii nitkowatych w osadzie czynnym

Badania probek kozucha pobranego z komory napowietrzania i komory
denitryfikacji wykonane zostaty w Laboratorium Badawczo - Analitycznym
»EKOKLAR” w Pile-Leszkowie. W obydwu wypadkach zaobserwowano
masowe wystgpowanie mikroorganizméw nitkowatych, nie posiadajacych
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specyficznych wymagan odno$nie stezen tlenu (zasiedlajacych rownie chetnie
srodowisko tlenowe jak i1 beztlenowe). Ciagly wzrost tych bakterii uznano za
przyczyng pienienia i flotacji osadu. Nie stwierdzono obecnosci grzybow. Wsrdd
bakterii wystepujacych w postaci skigbionych skupisk wyizolowano organizm
z rodzaju Microthrix parvicella jako dominujacy, tworzacy silnie splatane ktgbki
wewnatrz i na zewnatrz klaczkow osadu czynnego. Nitki te nie wytwarzaty
pochewek, byly Gram — dodatnie. Test siarkowy dawal wynik negatywny;
czasem obserwowano granulki polifosforanéw. Komorki tych bakterii mogty
magazynowaé znaczne ilo$ci substancji zapasowych i wykorzystywaé je w wa-
runkach anoksycznych. Stwierdzono réwniez sporadyczne wystgpowanie Gram
— dodatnich bakterii Nostocoida limicola w formie kulistych komorek.

Nostocoida wykazuje zdolnos¢ do produkowania substancji powierzchnio-
wo czynnych, przez co przyczynia si¢ do powstawania piany. Pojedynczo
zidentyfikowano sinicopodobne Cyaonphyceae, oraz nalezacy do Gram —
ujemnych Typ 021N. Bakterie sinicopodobne tworza proste nitki, nie gromadza
substancji zapasowych w postaci granul siarki. Zalecenie wynikajace z badan
dotyczyto obnizania wieku osadu, mechanicznego zgarniania kozucha, oraz
dozowania zwiazkow glinu, lub zwiazkéw Zelaza. Proponowano dawki; glin:
3 g Al.%/kgs.m.d, zelazo: 20 - 30 mg Fe™/dm’.

Badania technologiczne nad zastosowaniem PAX-16 i PIX-113 do
zwalczania piany i obnizenia indeksu osadu

Metodyka badan

* Do prob wytypowano reaktor 3-04 o najwyzszej intensywno$ci pienienia
1 tworzenia najgrubszej warstwy kozucha (ponad 90 % powierzchni), ktory
od poczatku marca 2002 r. byt w najwigkszym stopniu odpowiedzialny za
pogorszenie jakosci odplywu.

* Proby efektywnosci dozowania przeprowadzono koagulantem PAX-16; wodny
roztwoér chlorku poliglinu o zawartosci 8,2% AlL*™ i gestosci 1,33 g/ cm’,

w okresie 7- 23 marca, przy dobowych przeptywach sciekow 20000 - 26000
m’/d i stezeniu osadu czynnego w tym okresie 4 g/dcm®. Dawke dla kazdej
doby obliczano z ilorazu zuzycia PAX i strumienia suchej masy odplywajacego
do osadnika wtornego.

+ Stosowano dawki 1,7 - 4,7 g Al”/kgs.m.d, zmniejszajace si¢ w czasie prob.
Nategzenie dozowania bylo state, dawka zmieniata si¢ w funkcji przeptywu.

* Dozowanie prowadzono do komory przelewowej na odptywie $ciekow
z komory napowietrzania do osadnikéw wtérnych (symultanicznie).

* Do dozowania wykorzystano istniejaca instalacje¢ do wspomagania
defosfatacji; zbiornik z wtokna poliestrowego (28 m?), pompa dozujaca
Dosapro - Milton Roy 2 x 210 I/h, ttokowa, z regulacja wydajnosci
falownikiem; przewody tloczne gigtkie z PVC o $rednicy 20mm.
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* W trakcie proby codziennie oznaczano st¢zenie i indeks osadu czynnego
oraz, co dwa, lub trzy dni: ChZT, BZT,, zawiesing ogo6lna, azot ogolny
i fosfor ogélny w odplywie $ciekéw z reaktora.
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Rysunek 5. Lokalizacja punktu dozowania PAX-16 i zraszania powierzchni
reaktora woda.

Wyniki badan technologicznych

Skutecznos¢ dziatanie chlorku poliglinu.

* Bezposrednio przed rozpoczgciem dozowania, powierzchnia pokrycia piang
komory napowietrzania byta najwigksza i przekraczala 90%; indeks osadu
przyjmowat wartosci ok. 200 cm®/g, a w pozostatych trzech reaktorach
srednio ok. 220 cm’/g; nitryfikacja zachodzita ze zmiennym efektem ze
wzgledu na obnizanie wieku osadu; $cieki oczyszczone zawieraty zawiesing
pochodzaca z flotujacego osadu.

* W trakcie 18-dniowego okresu dozowania juz w piatym dniu zaobserwowano
sukcesywne zanikanie piany, a w 9 dniu jej redukcja obejmowata prawie
90% powierzchni komory napowietrzania. Typowa piana, spowodowana
obecnoscia zidentyfikowanych organizmow nitkowatych, byta widoczna na
ok. 5-10% powierzchni komory napowietrzania, podobnie jak kozuch
w osadnikach wtornych. Catkowicie zniknat kozuch z komor denitryfikacji
(1 i 10).

* Po 12 dniach indeks osadu obnizyl si¢ do poziomu zadowalajacego, tj.
150 cm’/g, gdy tymczasem indeks osadu na pozostatych reaktorach wzrost
do 245 cm’/g, lub pozostawat na poprzednim poziomie tj. 220 cm?®/g.

* Nieznaczny wzrost indeksu osadu o ok. 30 cm’/g stwierdzono po uptywie
miesigca od zakonczenia dozowania, a w potowie maja indeksy osadu na
wszystkich reaktorach byly poréwnywalne i osiagaly warto$¢ ok. 180 cm’/g.
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Powierzchnia pienienia [K,]

Prawdopodobnie zadziatata zalezno$¢ sezonowa rytmu zycia Microthrix parvi
-cella, ktorej liczebno$¢ zmniejsza si¢ samoczynnie w okresie wiosny (7).
Na pozostatych reaktorach zaczgto obserwowac czg$ciowe ustgpowanie piany
juz w drugiej potowie marca, lecz w kwietniu, a nawet w [ potowie maja,
obserwowano jeszcze znaczng intensywnos¢ pienienia na dwoch reaktorach
(3-03 1 3-05), podczas gdy ilo$¢ piany na powierzchni komory napowietrzania
reaktora, do ktdrego wezesniej dozowano PAX-16, wzrosta tylko nieznacznie,
tj. do ok. 25%.

Takze wzrost temperatury $ciekow do ok. 15°C przyczynit si¢ do likwidacji
procesoOw pienienia, co réwniez obserwowano w latach ubiegtych.

W obserwacjach mikroskopowych, prowadzonych w oczyszczalni wedtug
czterostopniowej skali rozpowszechniania nitkowatych (pojedyncze, nie-
liczne, liczne, bardzo liczne), przed dozowaniem w ktaczkach stwierdzano
bardzo liczne bakterie nitkowate i bardzo liczne kigby porozrzucanych nitek
poza klaczkiem. Warto$¢ indeksu nitkowatych, wedtug subiektywnej skali
rozpowszechniania nitkowatych (Jenkins i in., 1986 - cyt. za Wanner, 2000)
byta zblizona do 5 (FI=5). Po okresie dozowania bakterie nitkowate skupione
byly rowniez bardzo licznie w klaczkach osadu, poza klaczkiem nitki
wystgpowatly licznie 1 byty krotsze (FI =4).

Rozpoczecie dozowania PAX-16

100%
90% ~
80% -
70% ~
60% -
50% -
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1 mar 3 mar 5 mar 7 mar 9 mar MM mar 13mar 15mar 17mar 19 mar
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—l—reaktor 1
reaktor 3
—=—reaktor 5

Rysunek 6. Ustgpowanie pienienia w reaktorze 3-04 pod wptywem dozowania

PAX-16.

Analizujac zmiany wartosci innych wskaznikow, jak ChZT, BZT, mozna

zauwazy¢, ze po uplywie 7-8 dni od rozpoczgcia dozowania, wartosci te
nieznacznie wzrosty (o ok. 10 %).

Zanotowano réwniez minimalny wzrost azotu amonowego, a takze

spodziewany, niewielki spadek fosforu na odptywie z osadnikéw wtornych.

Zbyt krotki okres prob i niewystarczajaca ilo§¢ pomiaréw nie pozwala na

stwierdzenie wptywu chlorku poliglinu na procesy biologicznego usuwania
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wegla, lub azotu, tym bardziej, ze dotychczasowe doniesienia literaturowe tego
wptywu nie potwierdzaja.

270 ~ 7,0
240 6,0
210 -
180 5,0
150 4,0
120 —&®— Reaktor 3-04 3,0

90 + —=— Srednia warto§é¢ 10 2,0

Wartosé¢ 10 (SVI)
[emg]
Dawka PAX-16
[g AP*/kg, pm d]

60 —aA—Dawka PAX-16 doz. PAX
1 1,0
30
0 } } } } } 0,0
02-02-01 02-02-14 02-02-27 02-03-12 02-03-25 02-04-07

Czas [d]

Rysunek 7. Obnizenie indeksu osadu w reaktorze 3-04 pod wptywem dozowania
PAX-16.

Préba likwidacji pienienia z wykorzystaniem koagulantu zelazowego PIX-113.

Dla poréwnania skuteczno$ci dziatania preparatu Zelazowego na tle
efektow uzyskiwanych z PAX-16, w okresie od 24 marca do 10 kwietnia
dozowano PIX-113 do reaktora 3-05, na ktérym utrzymywala si¢ stosunkowo
intensywna piana biologiczna. Warunki przeprowadzania proby byly identyczne
jak w przypadku dozowania chlorku poliglinu. W catym okresie dozowania
PIX-113 (dawka wahata si¢ 6,5-9,3 g Fe"¥/kg__d) nie uzyskano poprawy indeksu
osadu i intensywnosci pienienia h

240 — 20,0
= 200 + [
5 160 =
55 7 Reaktor 3-05 Srednia warto$é 10 dI tatych reaktord Ol
9 m\@ rednia wartosc a pozostatych reaktorow 12'0 E 3,
: 120 + ~
9 E >
o [&] 8,0 X
£ = 80+ =
s 0 &2
s 40T Dawka PIX-113 '
0 : : : : : + 0,0
02-02-01 02-02-13 02-02-25 02-03-09 02-03-21 02-04-02 02-04-14
Czas[d]

Rysunek 8. Zmiany indeksu osadu podczas dozowania PIX - 113

Poniewaz podczas ok. dwukrotnie dtuzszego okresu dozowania PIX-113
nie zaobserwowano widocznych efektow poprawy, tak jak w przypadku
stosowania PAX-16, uznano, ze przedluzanie tej proby moglaby przynies¢
jedynie wynik pozytywny, ale ekonomicznie nieuzasadniony. Odstapiono od
kontynuowania proby po 2 tygodniach dozowania PIX-u.
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Whioski

1.

Dozowanie PAX-16 (chlorku poliglinu) do komoér napowietrzania reaktora
MUCT okazalo si¢ skutecznym zabiegiem w gdanskiej oczyszczalni Sciekow
,»Wschod” dla zwalczania pienienia osadu czynnego i1 kozucha wywotanego
nadmiernym rozwojem bakterii nitkowatych z rodzaju Microthrix parvicella.

. Juz po pigciu dniach dozowania PAX-u, w ilosci 1,7 - 4,7 g AL"/kg__d,

procesy pienienia zaczety ustepowacé, a po 8 dniach, zostaly prawie catkowicie
zlikwidowane; podobnie ustepowat kozuch z powierzchni osadnikéw wtor-
nych. Wyrazna poprawe indeksu osadu zaobserwowano po dwoch tygodniach
dozowania koagulantu.

. Niewielki wzrost warto$ci ChZT i BZT, w $ciekach oczyszczonych, ktory

wystapil w koncowej fazie dozowania, nie znajduje potwierdzenia w dotych-
czasowych doniesieniach literaturowych, w zwiazku z czym wymaga wyja-
$nienia w dalszych obserwacjach i badaniach.

. Dwutygodniowy okres dozowania wodnego roztworu siarczanu zelaza

(PIX-113) w dos$¢ znacznej ilosci 6,5-9,3 g Fe/kg d nie przynidst zauwa-
zalnej poprawy w zmniejszeniu intensywnosci pienienia w komorze napowie-
trzania oraz w likwidacji kozucha zalegajacego w osadnikach wtérnych

1 komorach denitryfikacji.
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Tabela 3. Zestawienie wynikéw dozowania PAX-16 i PIX-113 do reaktorow

biologicznych.
Indeks
L.p.| Rok 2002 Dawlgl PAX-16 osadu ChZT s BZT; s Zaw.og}. Azot og.3 P og. s
kg Al /kgs.m.*d em’g mg0,/dm” | mgO,/dm”| mg/dm” | mgN/dm’ [ mgP/dm
1 styczen - 191 80 20 51 18 2,0
2 luty - 216 66 17 28 16 1,1
reaktor 3-04
3 marzec - 192 107 27 41 17 1,62
01-06.03

4 marzec

5 07.03 3,63 56 14 10 17 0,29
6 08.03 4,00 44 7,5 8 14 0,45
7 09.03 2,89

8 10.03 2,59

9 11.03 4,78 178 65 7.4 12 15 0,33
10 12.03 4,16 58 11,5 14 13 0,4
11 13.03 3,26 189 72 8,3 10 12 0,41
12 14.03 3,02 190 107 16,8 15 16 0,91
13 15.03 1,97 31 15,2 18 12 0,33
14 16.03 1,90

15 17.03 2,07 191

16 18.03 2,04 179

17 19.03 1,99 40 22 13 0,92
18 20.03 1,97

19 21.03 2,11 156

20 22.03 1,94 157 39 21 13 0,54
21 23.03 1,70

22 lreaktor 3-05 ]fga;fg?/lf;?;;l*z

23 24.03 6,5 245

24 25.03 6,7 221 39 14 11 8,3
25 26.03 6,9

26 27.03 7,1

27 28.03 6,8 239 44 13,0 21 12 0,28
28 29.03 7,1 232

29 30.03 7,0

30 31.03 8,3

31 01.04 9,3

32 02.04 8,3 207 51 14,6 - 15 0,45
33 03.04 8,6

34 04.04 7.5 213
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