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ZASTOSOWANIE PAX-U DO POPRAWY INDEKSU OSADU
ORAZ LIKWIDACJI KOZUCHA SCIEKOWEGO 1 PIENIENIA
W KOMORACH NAPOWIETRZANIA NA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W SZCZECINKU - ROCZNE OBSERWACJE

Autor:  Irena Iwanisik
Oczyszczalnia sciekow w Szczecinku

Wstep

Budowa oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym konwencjonalnym zostata
zakonczona w latach 1976-1987. Ze wzgledu na obowiazek usuwania
zwiazkéw biogennych wynikajacy z Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa z dnia 5 listopada 1991r.
w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw, jakim powinny odpowiadaé $cieki
wprowadzane do wod lub ziemi w latach 1993-1994 przeprowadzono jej
modernizacje.

Na zmodernizowanej oczyszczalni zastosowano stracanie wstepne PIX-em
a w czgsci biologicznej - oczyszczanie $Sciekow metoda nisko obciazonego
osadu czynnego pracujacego w systemie A/O.

Ciag technologiczny po modernizacji obejmuje:
czeS¢ mechaniczna:

» Komore¢ odgazowania na kolektorze doprowadzajacym $cieki surowe,

» Krate mechaniczna drobna EMU o przeswicie 6 mm z praska hydrauliczna
do podawania skratek (EMU),

» Piaskownik dwukomorowy poziomy wyposazony w system pompowego
usuwania zawiesiny mineralnej i jej odwadniania na separatorze (HUBER),

» Stanowisko dozowania preparatu PIX sktadajace si¢ z:

- dwoch zbiornikow magazynowych po 28 m® kazdy,

- 6 szt. pomp dozujacych MILLTON-ROY, w tym 3 szt. pompy podajace
PIX do $ciekéw surowych i 3 pompy podajace PIX do $ciekéw
oczyszczonych kierowanych na filtr.

* Przepompowni¢ Sciekdw wyposazona w pompy wirowe - 4 szt. (EMU),
po przejsciu przez piaskownik $cieki pompowo kierowane sa do osadni-
kéw wstepnych. PIX dozowany jest do przewodu ttocznego w prze-
pompowni $ciekow, gdzie nastepuje szybkie mieszanie. Wolne mieszanie
nastepuje w komorze rozdziatu przed osadnikami wstepnymi

* Dwa osadniki wstgpne z wydzielona komora odbioru czgséci ptywajacych
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czes¢ biologiczna:

» Komory osadu czynnego - szt. 3 o tacznej pojemnosci 6.946 m?, w tym
dwie ,,stare” 2 x 1.883 m? i 1 nowa o pojemnosci 3.180 m® z wydzie-
lonymi czg$ciami denitryfikacyjnymi na wejsciu. Czg$¢ denitryfikacyjna
stanowi 20 % objetosci komdr. Wyposazenie komoér stanowia mieszadta
w czg$ciach beztlenowych 1 strumienice ROTOX 106 (EMU), rozmiesz-
czone po 4 w starych komorach 1 8 szt. w komorze nowe;.
Recyrkulacja osadu tylko zewngtrzna, z osadnika wtornego do wydzielo-
nych czgsci denitryfikacyjnych.

* Osadniki wtorne - radialne z systemem usuwania czgsci plywajacych,
o tacznej pojemnosci  3.900 m?.

+ Filtr $ciekdw oczyszczonych o zlozu piaskowym S$rednioziarnistym
1 predkosci filtracji wynoszacej 15 m/h, cztery sekcje o wymiarach
3,30 x 5,10m; pompownia $ciekéw na filtr oraz pompownia $ciekdéw
do plukania (zbiornik retencyjny). (Filtr wytaczony z eksploataciji)

ciag osadowy:

* przepompownia osadow (wielofunkcyjna) z pompami Emu (recyrkulacja
osadoéw 1 tloczenie osadow mieszanych wytraconych w osadnikach
wstepnych do ZKF),

» grawitacyjny zaggszczacz osadow o przepustowosci 191 m¥/d,

« Zamknigta komore fermentacyjna o pojemnosci catkowitej 1870 m?,

« Otwarte baseny fermentacyjne - szt. 2 o pojemnosci tacznej 6.400 m®.
Jeden z basenéw wyposazony jest w 4 szt. mieszadet firmy Redor.

(Z basenu wyposazonego w mieszadta ustabilizowany osad kierowany
jest do odwadniania)

* stacj¢ mechanicznego odwadniania osadow z wirowka odsrodkowa
NOXON DC-20,

» poletka osadowe - 16 szt. o wymiarach 10,5 x 45,0 m.

» sktadowisko osadow

Parametrv technologiczne:

Parametr Jednostka Projektowany (sre dniAek;urzrlllagz 2002)

Qd m’/d 20 000 11724

Wiek osadu d 25 12
Obciazenie osadu kG BZT5/kG s.m.o. 0,1 0,12-0,15
Stezenie osadu czynnego | kG s.m.o./ m’® KN 3,0 2,9-34

Czas natleniania godz. 6,7 114
Recyrkulacja zewngtrzna % 50-100 113 -195

w et denfryfkacyinef | £00 14 28
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Ilo$¢ Sciekow surowych

Ilos¢ $ciekdw surowych zmienia si¢ wraz ze spadkiem zuzycia wody przez
mieszkancOw miasta oraz wraz ze zmiana warunkow atmosferycznych.

Pierwszy zauwazalny spadek nastapil w drugim pétroczu 1995 1 zwiazany
byl ze spadkiem zuzycia wody spowodowanym opomiarowaniem jej poboru.

Drugi wyrazny spadek ilosci $ciekoéw nastapit w 2000r. a zwlaszcza
w II jego pétroczu (Srednia dobowa z II pdirocza 7769 m?’/d). Spadek ten
wynika nie tyle ze spadku ilosci §ciekdw odprowadzanych przez mieszkancow
miasta i zaktady ustugowe, przemystowe i inne ale przede wszystkim z wa-
runkéw atmosferycznych. Suche nastgpujace po sobie lata a szczegolnie II
potrocze 2000r. przyczynito si¢ do znacznego obnizenia poziomu wod grunto-
wych a co z tym sig¢ wigze spadku ilosci wdd przypadkowych (w tym infiltra-
cyjnych) przedostajacych si¢ do kanalizacji rozdzielcze;.

Wystepowanie roztopow 1 opadow powoduje wzrost ilosci sciekéw doptywa-
jacych do oczyszczalni. Warunki atmosferyczne maja bardzo duzy wptyw na
ilo§¢ $ciekow co przedstawia ponizsze zestawienie Sredniodobowych iloSci
sciekow doplywajacych do oczyszczalni w poszczegdlnych miesigcach roku
1995, 2000, 2001 i 2002 - Tabela nr 1.

Mimo, ze Szczecinek posiada kanalizacje rozdzielcza, w czasie pogody
deszczowej czy tez podczas roztopdw, system kanalizacyjny zachowuje si¢ jak
sie¢ ,,potrozdzielcza”. Tlos¢ Sciekow wzrasta wowczas o 20 - 40 %, a w czasie
deszczu o duzym natgzeniu - nawet o 100 % - co wyraznie wida¢ po porownaniu
ilosci $ciekow z grudnia 2001 i stycznia 2002 gdy na ilo$¢ SciekoOw w styczniu
mialy wplyw roztopy i opady, maksymalny przeptyw dobowy stycznia wynosit
az 22,5 tys. m’.

Tabela Nr 1.
Przeplywy $redniodobowe w tysiacach m*/d

Miesiace Rok 1995 Rok 2000 Rok 2001 Rok 2002
Styczen 13,1 8,9 7,51 12,0
Luty 13,9 9,9 7,33 13,2
Marzec 13,0 11,1 7,82 15,0
Kwiecien 15,0 10,1 8,46 12,9
Maj 13,0 8,2 8,18 11,7
Czerwiec 12,4 8,7 8,68 8,13
Lipiec 10,8 9,05 8,4

Sierpien 11,0 7,71 7,9

Wrzesien 12,6 7,46 13,3

Pazdziernik 10,0 7,73 8,5

Listopad 10,1 7,25 8,7

Grudzien 11,1 7,35 8,4
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Jako$é Sciekow surowych i oczyszczonvch mechanicznie

Zmianom ilo$ci $ciekdw towarzyszy zmiana ich jakosci.

Zmniejszenie przeplywow powoduje, ze zwigksza si¢ wptyw Sciekow
przemystowych 1 $ciekow dowozonych na jakos¢ $ciekow poddawanych
oczyszczaniu. Udzial tych $Sciekow zmienia pH $ciekow oraz proporcje
C : N : P w $ciekach surowych 1 $ciekach oczyszczonych mechanicznie
powodujac problemy zwiazane z usuwaniem biogendw i z puchnigciem osadu
czynnego.

Bardzo wyraznie wida¢ to na przyktadzie odczynu $ciekéw odprowadzanych
z zaktadu przetworstwa mlecznego i thuszczowego ,,Elmilk” (dawniej Okregowa
Spotdzielnia Mleczarska). Rozrzut pH $Sciekéw odprowadzanych z tego zaktadu
- odnotowany w czasie kontroli w ciagu II potrocza 2000r.,w roku 2001 i za
okres 5 miesigcy 2002 wynosit od 2,3 dol12,72.

Scieki te spowodowaty wzrost pH $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni
z 7,64 w pierwszym poétroczu 2000r do:
- 7,73 w II poétroczu 2000r.
- 8,06 w1 kwartale 2001r.
- 7,86 w II kwartale 2001r.
Dzieki wzmozonej kontroli w ,,Elmilku” w II potroczu pH $ciekdéw surowych
spadto do 7,72. W I kwartale 2002 pH $ciekow surowych wzrosto do 7,81 na
co zdecydowany wpltyw mialy wody roztopowe i opadowe.

Ze sciekami ze zbiornikéw bezodptywowych wprowadzany jest na
oczyszczalni¢ w krotkim okresie czasu bardzo duzy tadunek zanieczyszczen
powodujac znaczne wahania w obciazeniu osadu czynnego.

Na stgzenia zanieczyszczen znaczacy wplyw wywieraja réwniez odcieki
z obiektow przerobki osadow $ciekowych .

Jakos¢ $ciekow surowych i oczyszczonych mechanicznie przedstawia tabela
213.

Tabela Nr 2. Scieki surowe

Lp Rodzaj zanieczyszczenia Ipotr. | pétr. | Tkw. | Mkw. | Il polr. | Tkw. maj
2000r.{2000r. 2001 1. |2001 r. | 20011 | 20021. | 2002

1 |pH 7,64 | 7,73 8,07 | 7,84 7,72 7,81 7,67
2 | Zawiesina og6lna mg/dm3 291 454 373 406 292 167 323
3 |BZTs mgOy/dm® | 431 442 479 567 259 177 338
4 |ChZT mgOy/dm® | 744 948 1233 | 1091 703 470 799
5 | Azot og. Kjeldahla mg/dm® | 60,7 81 73,4 84,4 87 69,7 68,6

6 |Azotamonowy mgNH*"/dm® | 447 | 604 | 523 | 52 53 40 53
7 | Fosfor ogdlny mg/dm3 93 13,2 15,6 13,3 12,6 7,6 8,8
8 | Ekstrakt eterowy mg/dm3 584 | 148,77 | 76,2 | 603.4 63 37 127
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Tabela Nr 3. Scieki oczyszczone mechanicznie

Lp Rodzaj zanieczyszczenia Ipotr. | I potr. | Tkw. | Tkw. | I potr. | Tkw. maj
2000r.[2000r. {2001 r. 2001 r. | 2001 r | 2002 1. | 2002

1 |pH 7,3 732 | 7,72 | 747 | 71,37 7,6 7,45
2 | Zawiesina og6lna mg/dm® | 592 | 59,7 | 1051 | 93,4 82 63,8 65,9
3 |BZTs mgOy/dm® | 279 236 303 265 187 123 177,5
4 |ChZT mgOy/dm’® | 367 405 475 436 362 287 382
5 | Azot og. Kjeldahla mg/dm® | 51,6 | 662 | 58,6 | 62,8 | 74,7 58,3 64,5
6 |Azotamonowy mgNH"/dm® | 415 | 54,6 | 492 | 47,8 | 454 | 36,7 | 443
7 | Fosfor ogdlny mg/dm® | 4,72 | 553 8,03 6,6 5.5 6 6,3

8 | Ekstrakt eterowy mg/dm® | 234 | 248 | 37,5 | 262 | 29,1 18,3 18

Problemy eksploatacyjne - 2001 r

Ze wzgledu na spadek ilosci $sciekow w listopadzie 2000r. wytaczono
z eksploatacji jeden osadnik wstgpny i jeden osadnik wtérny. Proba wytaczenia
w tym czasie jednej z komdr napowietrzania zakonczyta si¢ niepowodzeniem.
Brak recyrkulacji wewngtrznej, trudno$ci w utrzymaniu wlasciwego stezenia
tlenu oraz brak wystarczajacej recyrkulacji zewngtrznej spowodowat pogorszenie
jakosci osadu czynnego oraz denitryfikacj¢ w osadniku wtornym - co wptywato
niekorzystnie na koncentracj¢ osadu czynnego w recyrkulacie i jakos¢ $ciekow
oczyszczonych.

Od rozruchu oczyszczalni po jej modernizacji - oczyszczalnia pracowala
z osadem czynnym spuchni¢tym o indeksie osadu w granicach od 250 do max.
350 ml/g. Opadalnos¢ osadu czynnego w leju Imhoffa po 30 min. sedymentacji
wynosita zazwyczaj od 800 do 950 ml. Pomimo wysokiego indeksu na
oczyszczalni nie wystgpowaly znaczace problemy eksploatacyjne - $cieki
oczyszczone spetniaty warunki pozwolenia wodnoprawnego a st¢zenia
zanieczyszczen byly znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. Oczywiscie
zdarzaty si¢ sporadyczne przekroczenia spowodowane przeciazeniami hydrauli-
cznymi (opady, roztopy) czy tez zatruciem osadu w wyniku zrzutu $ciekow
przemystowych. Wysoki indeks wptywal natomiast niekorzystnie na pracg
obiektow przerobki osadowe.

Pod koniec stycznia 2001t . rozpoczgly si¢ problemy eksploatacyjne zwigzane
z pogorszeniem kondycji osadu czynnego co objawiato sig:
» pienieniem w komorach napowietrzania
» pojawieniem si¢ kozucha $ciekowego
» spuchnigciem osadu
Osad zle sedymentowal co przyczyniato si¢ do wzrostu zawiesiny
1 podwyzszenia innych parametréw w odptywie z oczyszczalni. Najgrozniejsze
byly przeciazenia hydrauliczne spowodowane intensywnymi opadami - nie
mozna byto wowczas zapobiec ,,ucieczce” osadu czynnego z oczyszczalni.
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Do tak niekorzystnej sytuacji przyczynito si¢ wiele czynnikow ale zasa-
dniczym byt jednorazowy naptyw bardzo duzej ilosci tluszczu (w pobranej
podczas zrzutu probie ekstrakt eterowy wynosit az 2700 mg/dm?®) a nastgpnie
powtarzajace si¢ zrzuty juz o mniejszych stezeniach.

Thuszcze te pochodzity 1 pochodza z w/w zakladu produkujacego tluszcze
spozywcze. Ponadto w $ciekach cyklicznie pojawiaja si¢ substancje ropo-
pochodne, ktérych wyglad wskazuje na przepracowane oleje maszynowe.

Na poczatku marca 2001 r indeks osadu czynnego nie przekraczat jeszcze
350 ml/g.

Kozuch $ciekowy byl (co prawda niesystematycznie) usuwany z komor
osadu czynnego. Niestety nie przynosito to wigkszych rezultatéw. Odcieki
z poletek osadowych, na ktore wylewany byt kozuch trafialy przed kratg
1 zaszczepialy doplywajace $cieki bakteriami nitkowatymi. Podobna sytuacja
miata miejsce z kozuchem na osadniku wtérnym.

Podczas modernizacji oczyszczalni zainstalowano system usuwania kozucha
ale popetniono zasadniczy btad kierujac usunigty kozuch przed krate. Powyzsze
spowodowato krazenie bakterii nitkowatych i wyflotowanego z kozuchem
thuszczu w obiektach oczyszczalni powodujac namnazanie si¢ bakterii nitko-
watych dla, ktorych thuszcz stanowit doskonata pozywke.

Z tego tez powodu obnizanie wieku osadu w celu zahamowania puchnigcia
nie przyniosto zadnego rezultatu. Kozuch posiadal odrgbny trudny do ustalenia
wiek i1 byl niemozliwy do usunigcia razem z osadem nadniernym.

19.03.2001r kozuch $ciekowy 1 osad czynny poddano badaniom mikrobiolo-
gicznym. Badania wykonato Przedsigbiorstwo Inzynierii Ochrony Srodowiska
EKOKLAR Spoétka z 0.0. Laboratorium Badawczo Rozwojowe Pita -Leszkow.
W kozuchu $ciekowym (analiza nr 0239) stwierdzono masowe wystepowanie
Microthrix parvicelli, wyizolowano tez Typ 1851 i sinicopodobne bakterie
nitkowate. Dominujacy organizm stanowila Microthrix parvicella.
Ekstrakt eterowy kozucha Sciekowego wynosit 10647mg/dm’. Osad czynny
oceniono jako spuchnig¢ty o dobrej aktywnosci biologiczne;.

Sytuacja na oczyszczalni ulegata pogorszeniu. W osadniku wtornym
zachodzila denitryfikacja (szczeg6lnie podczas pracy wirdowki), osad zalegal
wysoko w osadniku i juz niewielkie przeciazenia hydrauliczne powodowaty
ucieczke osadu.

Awarie systemu napowietrzania i awaria osadnika wtdrnego jeszcze bardziej
pogorszyla sytuacje.

Na poczatku maja indeks osadu wzrést 1 wahat si¢ w granicach 450-550 ml/g.
Na powierzchni osadnika wtornego utrzymywat si¢ kozuch a w czasie wirowania
osadu gruby kozuch pokrywal cala jego powierzchnig.
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Poszukiwano sposobu zwalczenia dominujacej w osadzie Microthrix parvi-
celli. Dzigki udostgpnieniu przez Kemipol opracowania ,,Control of Microthrix
parvicella by addition of PAX 14” - D.H.Eikelboom - 1997 r. zdecydowano
si¢ na zastosowanie PAX-u.

Pierwsze doswiadczenia z dozowaniem PAX - 2001r.

Z w/w opracowania wynikato, ze stosujac przez 4 do 6 tygodni dawke
3 g AL"/kg s.m.o. w komorach osadu czynnego mozna skutecznie ograniczaé
rozw¢j Microthrix parvicelli.

Do przeprowadzenia tej operacji wykorzystany zostal jeden ze zbiornikow
magazynowych PIX (w ktorym zmagazynowano 24 t PAX ) i pompa dozujaca
Millton Roy. W ramach prac przygotowawczych przeprowadzono kalibracje
pompy dozujacej z wykorzystaniem do tego celu PAX-u.

Dozowanie rozpocze¢to 22 maja 2001r. PAX dozowano do osadu
recyrkulowanego przez wttaczanie wgzem PCV do rurociagu tlocznego osadu
recyrkulowanego. Jako miejsce wprowadzenia PAX wykorzystano odpowietrze-
nie rurociagu. Po zdemontowaniu odpowietrznika wprowadzono waz do $rodka
rurociagu ttocznego o $rednicy 500 mm w taki sposob by wylot z weza
znajdowal si¢ w osi rurociagu F 500mm.

PAX dozowano w zalecanej dawce 3 g AL"/kg sm.o. d .W tym celu
codziennie oznaczano sucha masg¢ osadu w komorach napowietrzania i obliczano
zapotrzebowanie dobowe PAX dobierajac odpowiednio wydajno$¢ pompy
dozujacej. W obliczeniach uwzgledniano zapas osadu czynnego z osadnika
wtdrnego.

Sytuacja na oczyszczalni bezposrednio przed rozpocz¢ciem dozowania PAX:

» indeks osadu wahat si¢ w granicach 500 - 560 ml/g, przy st¢zeniu osadu
czynnego 1,6 - 1,9 kg smo/m?

» zachodzita pelna nitryfikacja

» wystgpowaly trudnosci z utrzymaniem w normie zawiesiny ogolnej
i fosforu ogdlnego (problem ten szczegdlnie ostro wystepowat
w godzinach rannych podczas spadku przeptywu Sciekéw do 25%
przeptywu dziennego)

» cala powierzchnia czgéci denitryfikacyjnych komor napowietrzania, czg$¢
powierzchni aerobowej i ca 75 % powierzchni osadnika wtérnego pokryte
byly grubym kozuchem $ciekowym

> w czesci aecrobowej wystepowalto intensywne pienienie.

Svytuacja na oczyszczalni w trakcie dozowania PAX:
w drugim i trzecim dniu dozowania:

» indeks osadu wahat si¢ w granicach 500 ml/g, przy stezeniu osadu
czynnego 1,7 - 1,9 kg smo/m?
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» zachodzila petna nitryfikacja

» odptyw z osadnika wtornego zmgtniatl - zawiesina ogélna w $cieku
oczyszczonym wzrosta do max. 26 mg/dm? ( dopuszczalna - 20 mg/dm?)

» w obrazie mikroskopowym ktaczki osadu byty bardzo przero$nigte nitkami
a poza klaczkami masowo wystepowaty pofragmentowane nitki

w piatym dniu dozowania t.j. 27.05.2001:

» zniknal catkowicie kozuch z powierzchni osadnika wtdrnego i z okoto
50% powierzchni czg$ci denitryfikacyjnych komor napowietrzania.
Pozostajacy w komorach kozuch zmniejszyt znacznie swoja grubosc,
radykalnie zmniejszylto si¢ pienienie w czgsci aerobowe;j

» indeks osadu spadt do 450 ml/g, przy stezeniu osadu czynnego ca 2,0
kg smo/m?

» zachodzita pelna nitryfikacja

» w obrazie mikroskopowym ktaczki osadu byly bardzo przero$nigte nitkami
a poza klaczkami ilos¢ pofragmentowanych nitek ulegla zmniejszeniu,
zawiesina ogdlna w $cieku oczyszczonym spadia do 10 mg/dm’

w sio)dmym dniu dozowania t.j. 29.05.2001:

» zniknal catkowicie kozuch z wszystkich obiektow oczyszczalni nawet
z zaggszczacza, zanikla piana w komorach aerobowych

» indeks osadu wahat si¢ w granicach 400-450 ml/g, przy st¢zeniu osadu
czynnego a 2,0 do 2,2 kg smo/m3

» zachodzita petna nitryfikacja

» w obrazie mikroskopowym klaczki osadu byly w dalszym ciagu mocno

przerosnigte nitkami, ale tylko w niewielkim stopniu wystawaly z kfaczka

od 11 - go dnia dozowania t.j. 1.06.2001:

» indeks osadu spadt ponizej 400 ml/g, przy stezeniu osadu czynnego
a 2,2 do 2,3 kg smo/m’

» zachodzita pelna nitryfikacja

» w obrazie mikroskopowym wystepowaty klaczki osadu $redniej i matej
wielkosci przerosnigte nitkami o nieregularnych brzegach z wystajacymi
z ktaczka krotkimi nitkami. W cieczy nadosadowej wystgpowaly pofra-
gmentowane nitki oraz mikroklaczki bakterii zooglealnych

17 -go dnia dozowania t.j. 7.06.2001:
> indeks osadu spadt raptownie do 300 ml/g, przy stezeniu osadu czynnego
ca 2,5 kg smo/m’
» zachodzita petna nitryfikacja
» w obrazie mikroskopowym zanotowano znaczny przyrost bakterii zoo-
glealnych, ktaczki w dalszym ciagu byly przeros$nigte nitkami ale ich
ilo§¢ znacznie spadfa. Klaczki staty si¢ bardziej zbite a nitki tylko nie-
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znacznie wystawaly z klaczkow. Nastapit zdecydowany spadek Microthrix
parvicelli ale nadal wystgpowaty sinicopodobne bakterie nitkowate

od 28 -go dnia dozowania t.j. 18.06.2001:
» zmniejszono dawke PAX - przez pominigcie przy obliczaniu zapotrze-
bowania PAX zapasu osadu w osadniku wtdérnym
» nastapit dalszy spadek indeksu osadu do 250 ml/g, a w nastgpnych dniach
ponizej 200 ml/dm’, przy stezeniu osadu czynnego od 2,7do 3,0 kg smo/m?
» zachodzila petna nitryfikacja
» w tym czasie obraz mikroskopowy ulegt dalszej zmianie. Nastapit zanik
Microthrix parvicelli. Ktaczki ulegty rozdrobnieniu w osadzie dominowaty
bakterie zooglealne i wystgpowaly sinicopodobne bakterie nitkowate.
32-go dnia t.j. 22.06.2001 zakonczono dozowanie PAX.

Na koniec testu poddano osad czynny badaniom mikrobiologicznym.
Badania jak na poczatku testu wykonat pilskie laboratorium Ekoklar.
W orzeczeniu do analizy nr 0525 z dnia 22.06.01 stwierdzono, ze:
» bakterie nitkowate Microthrix parvicelli zostaly wyeliminowane,
pozostalty w osadzie nieliczne sinicopodobne bakterie nitkowate
» brak nitek spowodowatl rozdrobnienie i rozpad klaczkow.
Powyzsze nie wptyneto na spadek efektow oczyszczania Sciekow.

Wnioski 2001 r:

1. dawka 3g AL"/kg s.m.o. na dobe skutecznie eliminuje Microthrix parvicellg
1 skutki jej wystgpowania w osadzie czynnym.

2. juz po tygodniu dozowania PAX mozna oczekiwa¢ zniknigcia kozucha
sciekowego 1 pienienia wywolanych obecnoscia tej bakterii.

Nalezy podkresli¢, ze w czasie trwania testu nie odnotowano napltywu
wigkszej ilosci thuszezy.

3. zmiana indeksu osadowego zachodzi stopniowo, najszybsze zmiany indeksu
nastgpuja w trzecim tygodniu dozowania PAX (zmiany indeksu w czasie
przedstawiono na wykresie).

4. dozowanie PAX nie wplywa ujemnie na proces nitryfikacji 1 denitryfikacji
- jakos$¢ Sciekow oczyszczonych przed testem, podczas dozowania PAX
1 po zakonczeniu testu zamieszczono w tabeli nr 3.

5. czas dozowania PAX powinien by¢ uzalezniony od wynikéw badan mikro-
biologicznych bakterii osadu czynnego. Zbyt dtugi czas dozowania moze
spowodowa¢ jak to miato miejsce w naszym przypadku rozdrobnienie
i rozpad klaczkéw osadu czynnego.
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Tabela Nr 4. Scieki oczyszczone

Lp Rodzaj zanieczyszczenia II potrocze | 1 kwartat IV-V | czerwiec lipiec
2000 r. 2001 r. 2001 r. | 2001r. 2001 r
1 |PH 7,40 7,53 7,49 7,47 7,50
2 |Zawiesina ogélna mg/dm3 11,4 15,7 14,3 10,9 8,1
3 |BZTs mgO,/dm’ 13,3 11,3 19,9 8,5 4,6
4 |ChZT mgO,/dm’ 49,5 56,1 73,3 48,6 36,9
5 |Azot og. Kjeldahla mg/dm3 4,06 6,3 5,6 5,5 3,7
6 | Azot amonowy mgNH“"/dm3 2,54 2,8 1,9 1,4 1,2
7 | Fosfor ogdlny mg/dm3 0,65 0,65 1,40 0,29 0,31
8 | Azotany mg/dm3 11,0 11,5 12,9 15,0 13,4

Zmiany indeksu osadu
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Po zakonczeniu dozowania PAX nastapit dalszy spadek indeksu - najnizszy
poziom zanotowano 25.06.2001 - indeks wynosit 110 - 130 ml/g przy st¢zeniu
osadu 2,6 - 3 kg smo/m®. Jako$¢ $ciekow oczyszczonych byta bardzo dobra.

Na poczatku lipca po intensywnych opadach indeks osadu zaczat rosnad.
Do dnia 20 lipca wzrost do 240 ml/g. W analizie osadu czynnego z dnia
20 lipca laboratorium Ekoklar z Pily wyselekcjonowato Sphaerotilus natans
jako szczep dominujacy oraz nieliczne nitki typu 1851 1 Nocardia sp.

Liczebno$¢ bakterii nitkowatych oceniono jako niska.
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Kozuch $ciekowy pojawit si¢ ponownie w drugiej potowie wrze$nia po
intensywnych opadach, indeks osadu wzrdst do 350 ml/g. W pazdzierniku po
spadku przeplywow indeks obnizyt si¢ do 300ml/g, kozuch $ciekowy utrzymy-
wat si¢ w dalszym ciagu w beztlenowej czgs$ci komory napowietrzania KN-3,
natomiast na powierzchni osadnika wtornego utrzymywaty si¢ niewielkie ilo$ci
kozucha. Od pazdziernika do konca roku obserwowali$my staty przyrost kozucha
ale w tym czasie nie wystgpowaly wigksze problemy z utrzymaniem
odpowiedniej jako$ci Sciekow oczyszczonych - dopiero w grudniu wystapity
sporadyczne problemy z zawiesina ogolna.

W w./w okresie poddawano badaniom kozuch $ciekowy z beztlenowe;j
KN-3. Badania wykonywato jak w poprzednim okresie laboratorium Ekoklaru.

W probie kozucha Sciekowego z dnia:
» 12.10.01 stwierdzono jako dominujaca Nostocoidg limicolg i szczepy
przyporzadkowane Nocardii sp. oraz Typ 1851, ekstrakt eterowy kozucha
wynosit 8,29 g/kg s.m.

» 10.12.01 stwierdzono jako dominujaca Nostocoidg limicolg i szczepy
przyporzadkowane Nocardii sp. oraz Typ 1851, ekstrakt eterowy kozucha
wynosit juz 18,0 g/kg s.m.

Doswiadczenia z dozowaniem PAX - 2002 r.

W styczniu z uwagi na roztopy a pdzniej opady i roztopy nastapit znaczny
wzrost przeplywow. Do oczyszczalni przyplyneto bardzo duzo osadéw
kanatowych oraz thuszczu.

Ekstrakt eterowy kozucha z KN- 3 w badanej probie z dnia 25.01.02 wynosit
az 32,8 g/kg smo.

W kozuchu jako szczep dominujacy wystepowata Microthrix parvicella,
szczep podporzadkowany stanowita Nostocoida limicola 1 pojedynczo wystg-
powata Cyanophyceae.

Z uwagi na wzrost przeplywoéw wiaczono do pracy osadnik wtorny i wstepny
oraz by zapobiec ucieczce spuchnig¢tego osadu zdecydowano si¢ na dozowanie
PAX (zakupiono 8 t PAX).

Dawkowanie PAX rozpoczeto 25.01.02 - przed rozpoczeciem dozowania 10
wahato si¢ w granicach ca 250-350 ml/g przy st¢zeniu osadu 2,6 do 3,3 kg/m’.
Kozuch $ciekowy pokrywat 100% powierzchni beztlenowej czesci KN-3 oraz
50% do 75 % powierzchni osadnikéw wtdrnych.

PAX dozowany byt w tak jak w ubieglym roku do osadu recyrkulowanego
w dawce 3 g AL"/kg s.m.o. na dobg - temperatura osadu czynnego wynosita
10,2°C (w roku ubieglym test rozpoczgto przy temperaturze osadu czynnego
16,8°C).

Po pigciu dniach dozowania kozuch $ciekowy ulegt radykalnemu zmniejsze-
niu i zajmowal ca 15 % w/w powierzchni komory napowietrzania i osadnikow

wtornych.
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Zrzut Sciekow przemystowych (z udziatem miedzy innymi barwionego
wodnego podkiadu na bazie zywicy akrylowej do pokrywania ptyt MDF
i HDF) w dniu 31.01.02 oraz trwajace intensywne opady spowodowaty
koniecznos$¢ przediuzenia dozowania PAX.

Analiza kozucha $ciekowego (pobranego z KN-3) z dnia 12.02.br wykazata
w dalszym ciagu dominacj¢ Microthrix parvicelli, brak zmian w skladzie
gatunkowym bakterii nitkowatych w pordwnaniu do préby z dnia 25.01.02
1 wzrost ekstraktu eterowego kozucha do 35,5 g/kg smo.

W probie osadu czynnego z dnia 5.03.br (kozuch w tym czasie nie wystgpo-
wal) w dalszym ciagu dominowala Microthrix parvicella 1 sporadycznie
Nostocoida limicola , ekstrakt eterowy osadu czynnego wynosit 10,7 g/kg smo.

Na zakonczenie dozowania PAX w dniu 11 marca br indeks osadu utrzymy-
wat si¢ w granicach 200 ml/g, kozuch $ciekowy w $§ladowych ilosciach
wystgpowat tylko w KN-3. Przez caly czas dozowania PAX jakos$¢ $ciekow
oczyszczonych spelniala warunki pozwolenia wodnoprawnego.

Niestety kozuch $ciekowy pojawit si¢ ponownie w bardzo duzych ilosciach
juz po dwoch tygodniach W tym czasie ponownie odnotowali§my zrzut §ciekow
przemystowych (ttuszcze) oraz ulewne opady. Powyzsze sktonito do podjgcia
decyzji o dozowaniu PAX.

PAX dozowany byt od 26.03.br do 5.04..br i nastgpnie od 9.05 do 28.06.br.
W kontroli laboratoryjnej z dnia 23.04.br w dalszym ciagu w kozuchu
sciekowym dominowata Microthrix parvicella pojawily sig tez jako podporza-
dkowane TYP 1851, TYP 0092 oraz Streptococcus, ekstrakt eterowy kozucha
sciekowego wynosit 23,05 g/kg smo.

W przerwie migdzy dozowaniem PAX pojawiajacy si¢ kozuch Sciekowy
usuwany byt beczkowozem do otwartych basenow fermentacyjnych (w roku
ubieglym trafiat przed kratg lub na poletka osadowe) - system usuwania kozucha
scieckowego z osadnikéw wtornych zostal zablokowany (kozuch nie miat
mozliwosci przedostania si¢ przed kratg).

W czerwcu ze wzgledu na spadek ilosci $ciekéw wytaczony zostal z pracy
jeden osadnik wstepny i jeden osadnik wtorny.

Na dzien 26.06.br w osadzie czynnym w dalszym ciagu jako dominant
wystepowata Microthrix parvicella ale jako subdominant pojawita si¢
Nostocoida limocola oraz podporzadkowany TYP 1701.

Ze wzgledu na to, ze klaczki osadu czynnego zaczely ulega¢ rozdrobnieniu
1 poziom zawiesiny ogodlnej zaczal rosna¢ do poziomu dopuszczalnego w dniu
28.06. br wstrzymano dozowanie PAX. Na koniec dozowania indeks osadu
utrzymywat si¢ w granicach 200 do 250 ml/g, kozuch $ciekowy pokrywal ca
25 % powierzchni osadnika wtornego i ca 70 % beztlenowej czesci KN-3.

Jako$¢ $ciekow oczyszczonych spelniata warunki pozwolenia wodno-
prawnego.
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Wnioski 2002:

1. po obserwacjach w roku biezacym w dalszym ciagu aktualne sa wnioski
4 1 3 z ubieglego roku.

2. poniewaz w roku biezacym nie udato si¢ wyeliminowa¢ Microthrix parvicelli
whniosek nr 1 z ubiegtego roku wydaje si¢ by¢ aktualny w naszych warunkach
tylko w przypadku jednorazowych zrzutow $ciekow obciazonych ttuszczami.
Przy statym naptywie subtratu (thuszcz) lub czgsto powtarzajacym - dawka
3 g AL"/kg s.m.o. na dobeg wydaje si¢ ogranicza¢ rozwdj Microthrix parvi-
celli 1 skutki jej wystgpowania w osadzie czynnym oraz pozwala na dotrzy-
manie warunkéw pozwolenia wodnoprawnego. Utrzymujacy si¢ na poziomie
200 - 250 ml/g indeks osadu wystarczyt by zapobiec ucieczce osadu czyn-
nego nawet przy intensywnych opadach. Jakos¢ $ciekéw oczyszczonych
w roku biezacym zestawiono w tabeli nr 4.

3. juz po tygodniu dozowania PAX mozna oczekiwaé zniknigcia kozucha $cie-
kowego lub jego radykalnego zmniejszenia co nie jest jednoznaczne z elimi-
nacja Microthrix parvicelli z osadu czynnego.

4. usuwanie kozucha $ciekowego do otwartej komory fermentacyjnej jest ryzy-
kowne poniewaz w odcieku z wirowki pod mikroskopem obserwuje si¢ po-
fragmentowane bakterie nitkowate (bakterie te nie byly oznaczane).

5. mozna przypuszczac, ze na utrzymywanie si¢ kozucha scieckowego w komo-
rach osadu czynnego oprocz ilosci i jakosci Sciekow wptywa ksztatt geo-
metryczny komoér oraz sposob ich zasilania. Ksztatt komor 1 sposob ich za-
silania przedstawia schemat KN (Q - oznacza doptyw $ciekéw, R - doptyw
recyrkulatu).

Jezeli wystepuje kozuch $ciekowy to zawsze jest obecny w beztlenowe;j
czesci KN-3, w KN-2 obserwowane sa $ladowe ilosci natomiast powierzchnia

KN-1 jest wolna od kozucha.

Tabela Nr 5. Scieki oczyszczone 2002r.

Lp Rodzaj zanieczyszczenia Styczen | Luty | Marzec | Kwiecieh | Maj | Czerwiec

1 |pH 7,41 7,42 7,48 741 7,34 7,37

2 | Zawiesina og6lna mg/dm3 17,1 13,2 11,3 15,3 13,4 17,8

3 |BZTs mgO,/dm’ 15,7 13,2 11,5 10,8 11 7

4 |ChZT mgOy/dm® | 64,4 49,5 48,9 47,5 50,5 39,1

5 |Azot og. Kjeldahla mg/dm3 7,7 9,3 8,2 8,6 5,3 4,7

6 |Azotamonowy mgNH"/dm® | 4,62 1,8 2,8 3.4 2,5 2,4

7 | Fosfor ogdlny mg/dm3 0,73 0,7 0,63 0,56 0,6 0,3

8 | Azotany mg/dm’ | 14,62 11,8 9,9 14,0 10 8.9
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