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Ad. 1) Charakterystyka zakladu gorniczego

Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Turow” jest druga co do wielkosci kopalnia
odkrywkowa wegla brunatnego w Polsce. Zlokalizowana jest w wojewodztwie
dolnoslaskim (byte wojewodztwo jeleniogorskie), powiat zgorzelecki, w gminie
Bogatynia w tzw. ,,Worku Turoszowskim”. Pod wzgledem zajmowanej
powierzchni jest jedna z najwigkszych kopaln odkrywkowych w Polsce. KWB
,»lurow” bazuje na wschodniej czesci ztoza wegla brunatnego, zalegajacego
w Niecce Zytawskiej obejmujacej teren Polski, Czech i Niemiec. Powierzchnia
ztoza po stronie polskiej wynosi 5 400 ha. Od zachodu odkrywka graniczy
z Niemcami, a od poludnia zasiggiem wystepowania wegla oraz Republika
Czeska.

Gornicza eksploatacja zloza prowadzona jest metoda odkrywkowa,
polegajaca na usuwaniu nieuzytecznych skat plonnych, tzw. ,,nadktadu”,
zalegajacego nad poktadami kopaliny uzytecznej - wegla brunatnego. Nadktad
jest usuwany z okreslonym i niezbednym wyprzedzeniem dla wydobycia wegla
1 zwalowania na zwalowiskach: zewngtrznym i wewngtrznym. Eksploatacja
gornicza jest catkowicie zmechanizowana. Nadklad i wegiel jest urabiany
wielkogabarytowymi koparkami wieloczerpakowymi, ktore osiagaja wydajnosé
od 500 do 2000 m*h.

Proces oczyszczania wod kopalnianych na przykladzie KWB ,,Turow”

Wody z odwodnienia odkrywki odprowadzane sa za pomoca rowow
odwadniajacych do dwoch pompowni gléwnych o nazwach technologicznych
TI/3 oraz TII/4. Nastgpnie woda kopalniana zanieczyszczona nadmiernie
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zawiesing koloidalna, pompowana jest rurociagiem o S$rednicy [ 600 do
oczyszczalni wod kopalnianych za pomoca 8 agregatow pompowych (wydajnosé
jednego agregatu pompowego wynosi okoto 7,5 m*/min.). Na rurociagu wloto-
wym mierzony jest przeptyw oraz nastgpuje dozowanie preparatu chemicznego.

Cato$¢ kierowana jest do komor mieszania, gdzie nastgpuje odpowiednie
wymieszanie z zajsciem procesow koagulacji oraz flokulacji.

Nastgpnie skoagulowana zawiesina dostaje si¢ nad komory osadcze do
osadnikow. W trakcie powolnego przeptywu przez osadniki (czas przeptywu
wynosi okoto 2 godzin) nastgpuje sedymentacja osadu z réwnoczesna dekantacja
wody kopalnianej. Zsedymentowany osad (o uwodnieniu okoto 90%) zgarniany
jest za pomoca specjalnych zgarniaczy do lei osadczych. Nastepnie przy pomocy
pompek osadowych transportowany jest na laguny osadowe, gdzie nastgpuje
koncowy proces oczyszczania wod kopalnianych z zawiesin mineralnych.

Laguny wyposazone sa w turbidymetry, ktore automatycznie odcinaja
odplyw dekantowanej wody, jezeli zawarto§¢ zawiesiny ogdlnej przekracza
warto$¢ 50 g/m’. Zdekantowana woda nadosadowa z lagun taczy si¢ z oczy-
szczong woda kopalniang i poprzez komorg pomiarowa odprowadzana jest do
wod powierzchniowych (schemat).
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Schemat technologiczny mechaniczno-chemicznej oczyszczalni wod
kopalnianych z odkrywki ,,TUROW I” - pole L.
Ad. 2)
Wody doplywajace na teren kopalni sa bardzo zréznicowane. Istnieje
umowny podziat tych wod ze wzgledu na sposob ich ujmowania, do ktorego
zaliczamy:
Wody opadowe (w obrgbie odkrywki) oraz infiltracyjne i dynami-
czne ze skarp stalych i ruchomych
Wody wglebne, pochodzace z odwodnienia gorotworu,
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> Wody powierzchniowe, przedpola odkrywki, sptywajace z obszaru
zlewni do potoku, rowéw opaskowych i1 zbiornikdw retencyjnych.

Wieloletnie obserwacje wskazuja jednak, ze w/w podziat nie daje,
w ogblnym bilansie, pelnej oceny ilosciowej wod kopalnianych.

Na podstawie powyzszego mozna jedynie stwierdzi¢ o dominacji
poszczegblnych typow wod w punktach zbiorczych. Ze wzgledu na specyficzny
charakter sktadu litologicznego ztoza, glebokosci oraz wysokosci wyrobiska,
wody pochodzace z odwodnienia powierzchniowego charakteryzuja si¢ wysoka
zawartoscia zawiesiny koloidalnej. Poniewaz zawiesina zawiera znaczne ilosci
itow oraz czastki gliny to tym samym wykazuje bardzo mata predkosé
sedymentacji. Nadmieni¢ réwniez nalezy, iz koloidalne i pseudokoloidalne
czastki zawiesiny osiagaja potencjat elektryczny o wartosci 70 mV, ktory jest
2 - 3 krotnie wyzszy od wystgpujacych w wodach z innych kopaln wegla
brunatnego w Polsce. Na znaczne zanieczyszczenie wod z wyrobiska wplywa
takze rozdrobnienie kopalin, ktére jednoczesnie jest niezbedne podczas procesu
wydobywania wegla. Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz wlasciwosci
zawiesiny wod kopalnianych stwarzaja utrudnienie odno$nie mozliwos$ci
usuwania jej metodami mechanicznymi.

W zwiazku z tym rozpoczgto dziatania w zakresie poszukiwan
efektywniejszych sposobow eliminacji zawiesiny z wdd kopalnianych. Po
uwzglednieniu aspektow ekonomicznych, technicznych oraz technologicznych
zdecydowano o zastosowaniu wspomagania procesu oczyszczania wod za
pomoca preparatdéw chemicznych.

Ad. 3)

Przedstawienie badan

Badania kilku zwiazkéw do oczyszczania wod kopalnianych z zawiesin
wykonano w obrgbie odkrywki Turow pole Il na kanale potudniowym. Kanat
poludniowy zbiera wody opadowe i wyciekowe z rejonu tzw. V pochylni
wydobyweczej oraz wody z poziomu + 65 1 nizszych pozioméw po uruchomieniu
pomp na pompowni pomocniczej Ppll/2.

Pobor prob wykonywano od godziny 800 do 1400 w odstepach 1 godzinnych
w trzech punktach pomiarowych:

Punkt 1 na kanale wlotowym przed dodaniem preparatu do oczyszczania
(oznaczano: zawiesing ogdlna i catkowita, pH oraz w prébie z godziny 1200
jony siarczanowe),

Punkt 2 po dodaniu preparatu, ale przed wlotem do osadnika (oznaczano:
zawiesing ogdlna 1 do godz. 1200 zawiesing tatwo opadajaca, pH oraz
w probie z godziny 1200 jony siarczanowe),

Punkt 3 za osadnikiem (oznaczano: zawiesing og6lna, pH oraz w prébie
z godziny 1200 jony siarczanowe),
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oraz dokonano oznaczenia zawarto$ci zawiesiny ogdlnej w cieczy
nadosadowej z pomiaru zawiesiny tatwo opadajacej z godziny 1200 z punktu
pomiarowego nr 2.

Badania realizowano z zastosowaniem dawek okoto 75 - 175 cm’/m’
w okresach pigciodniowych.

Miara efektywno$¢ procesu byly nastgpujace parametry: pH, zawiesina
ogo6lna, zawiesina latwoopadajaca, jony siarczanowe.

Czes¢ opisowa przeprowadzonych badan

W niniejszym opracowaniu poréwnano preparaty testowane na tzw. kanale
potudniowym oraz stosowany wczesniej preparat, a zastapiony obecnie
preparatem firmy ,.Kemipol”.

a) Preparat firmy 1

W trakcie poboru préb ilo§¢ wypompowywanych wod kopalnianych
utrzymywata si¢ w granicach od 855 do 890 m*/h. Natomiast $rednia zawarto$¢
zawiesiny ksztaltowala si¢ w zakresie od 119 g/m’ do 542 g/m’. Najlepszy
efekt usuwania zawiesiny osiagnigto przy dawce preparatu rownej 175 cm*/m’.
Jednakze nadmieni¢ nalezy, iz $rednia zawarto$¢ zawiesiny w wodach
kopalnianych byla w tym dniu najmniejsza i wyniosta 119 g/m’, uzyskujac na
odptywie z osadnika $rednig wartos¢ 17 g/m’. Odpowiednie wyniki uzyskano
réwniez dla dawki preparatu 150 cm’/m® i 100 cm’/m?. Zawarto$¢ zawiesiny
w wodach kopalnianych w tych probach wahata si¢ odpowiednio od 200 do
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Wykres 1. Preparat I - szybko$¢ opadania zawiesiny w leju Imhoffa
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402 g/m’. Natomiast na odptywie z osadnika warto$¢ zawiesiny ogo6lnej wynosita
od 33 do 71 g/m’. Wody odptywajace z osadnika byly lekko metne i opalizowaty.

Na podstawie badan laboratoryjnych stwierdzono, ze koagulacja i flokula-
cja zawiesin zachodzi stosunkowo wolno, wyrazne ktaczki osadu uwidocznity
si¢ po uptywie okoto 20 - 45 minut. Ciecze nadosadowe byty barwy jasno
brazowej, lekko metne, opalizujace.

Podsumowujac powyzsze stwierdzi¢ nalezy, iz najlepsze efekty opadania
zawiesin uzyskano przy dawkach preparatéw od 125 do 175 cm3/m3. Natomiast
preparat powodowat niewielka obnizke odczynu pH oczyszczonych wod.

b) Preparat firmy Kemipol - PAX 1881-25-2

Podczas stosowania w/w PAX-u modyfikowanego polielektrolitem firmy
Kemipol przeptyw wod kopalnianych i wahal si¢ w granicach od 885 do
900 m*/h. Oznaczona zawarto$¢ zawiesiny w wodach zmieniata si¢ w zakresie
od 166 do 463 g/m’. Najlepszy efekt usuwania zawiesiny uzyskano przy dawce
preparatu 175 cm®m?’. Srednia zawarto$é zawiesiny w wodach odptywowych
z osadnika wynosita 108 g/m3. Wody odplywowe wykazywaty opalizacje lub
lekka opalizacj¢. Porownanie ilo$ci zawiesin oznaczonych w wodach pobranych
w punkcie 1 12 $wiadcza o szybkiej i skutecznej koagulacji i flokulacji zawiesin,
co potwierdzaly rowniez badania szybkos$ci opadania zawiesin w leju. Po kilku
minutach od momentu dodania preparatu obserwowano koagulacj¢ zawiesiny

w calej objetosci proby oraz szybka sedymentacje osadu. Ciecz nadosadowa z
leja byla bezbarwna, opalizujaca.
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Preparat w niewielkim stopniu wptywat na zmiang odczynu pH waod,
obnizajac go nieznacznie o okoto 0,1 do 0,2.

¢) Preparat firmy III

W trakcie stosowania w/w preparatu przeptyw wod byt ustabilizowany
i utrzymywal si¢ na $rednim poziomie okoto 750 m’/h. Oznaczona zawarto$¢
zawiesiny ogélnej w punkcie 1 ksztaltowala si¢ w granicach od 614 do 751 g/m’.
Zastosowano oddzielne dozowanie koagulanta oraz flokulanta. Preparat
powodowat bardzo szybka, niemalze natychmiastowa koagulacje i flokulacjg
zawiesin. Czas opadania zawiesin w leju byt bardzo krétki. Ciecze nadosadowe
byly jasne, klarowne lub lekko opalizujace.

Przedmiotowy $rodek nie mial znaczacego wptywu na zmiang odczynu
pH wad.
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Wykres 3. Preparat I1I - szybko$¢ opadania zawiesiny w leju Imhoffa

d) Preparat firmy IV

W trakcie stosowania preparatu tej firmy zawarto$¢ oznaczanych zawiesin
ogblnych w punkcie 1 byt bardzo zmienny od 499 do 1768 g/m’. Przeptyw
wod kopalnianych wynosit od 795 do 1050 m?/h. Skuteczno$¢ usuwania
zawiesiny obliczona z poréwnania wartosci zawiesiny w punkcie 1 i w punkcie
3, w kazdym przypadku byta rowna zeru. Odptywajace z osadnika wody byty
bardzo me¢tne. Opad czastek zawiesiny w leju przebiegal wolno. Ciecze
nadosadowe byly bardzo metne, z6tto - brazowe.

Preparat nie miat istotnego wplywu na zmiang odczynu pH.

e) Wczesniej stosowany preparat do oczyszczania wod kopalnianych

Z w/w preparatem nie przeprowadzono prob na obiekcie dos§wiadczalnym
ze wzgledu na fakt, iz jest doktadnie znana jego skuteczno$¢ oraz zwigzane
z tym koszty oczyszczania.
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Wykres 4. Preparat IV - szybkos$¢ opadania zawiesiny w leju Imhoffa

Ad. 4)

Na podstawie przeprowadzonych badan oczyszczania wod kopalnianych
z zawiesin stwierdzi¢ nalezy, ze wymierne efekty usuwania zawiesiny z wod
kopalnianych uzyskano przy zastosowaniu preparatu firmy ,,Kemipol” oraz
srodka firmy III. Wobec powyzszego zdecydowano o wyborze $rodka kemipolo-
wskiego ze wzgledu na dobra skuteczno$¢ oczyszczania oraz obnizke kosztow
oczyszczania w poroOwnaniu z poprzednio stosowanym preparatem.

Dobre efekty usuwania zawiesin uzyskano rOwniez stosujac preparat firmy
I, chociaz efekty koagulacji 1 flokulacji oraz szybkos¢ opadania zawiesin byt
mniej efektywne w poréwnaniu z preparatami w/w firm.

Najnizsza skuteczno$¢ usuwania zawiesin wykazywat preparat firmy IV.
W trakcie wyboru preparatu nalezy takze podkresli¢, ze uwzglgedniono sposob
1 tatwo$¢ stosowania preparatow.
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