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1. Wlasnosci koagulantow, flokulantow i zanieczyszczen.

W literaturze mozna spotkaé¢ wiele definicji koagulantow i flokulantow.
Wszystkie definicje okre$laja réznice w mechanizmie tworzenia wigkszych
aglomeracji czastek przy pomocy koagulantow i flokulantow, oprécz tego
wystepuja roéwniez roéznice chemiczne i fizyczne. Mozna powiedzieé, ze
koagulanty od flokulantéw roznia sig:
chemicznie - koagulanty to zwiazki nieorganiczne,

flokulanty organiczne,
fizycznie - cigzar molekularny koagulantéw 100-500,
flokulantow 20000-20000000,
sposobem oddzialywania na czastki zanieczyszczen - koagulanty destabilizuja
rownowage elektrostatyczna koloidow dziatajac na poszczegolne czastki,
flokulanty tworza mostki wiazace destabilizowane czastki zanieczyszczen,
dziatajac na wiele z nich jednoczesnie.

Zanieczyszczenia mozna sklasyfikowac nastepujaco:

— rozpuszczone < 10°m
Ze wzgledu na forme fizyczna | — koloidalne< 10°-107m
— zawieszone >10"m

— sedymentujace

Wiasnosci fizyczne . .
— zawieszone w cieczy

— koagulujace (sedymentuja po dodaniu koagulantow)

Wtasnosci fizyko-chemiczne .
— adsorbujace

— organiczne

Whasno$ci chemiczne . .
— nieorganiczne

— ulegajace i nie ulegajace degradacji
— tlenochtonne

— eutrofizogenne

— toksyczne, patogenne, parazytowe

Wtasnosci biologiczne
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2. Koagulanty PIX i PAX modyfikowane polielektrolitami wlasnosci techniczne

Koagulanty zelazowe PIX i1 glinowe PAX modyfikowane sa w Kemipolu
polielektrolitami o niskim cigzarze molekularnym.

Cele modyfikacji sa roznorodne 1 zalezne od wymagan klienta. Cecha
charakterystyczna koagulacji 'blendami'jest wzrost szybkosci sedymentacji
zanieczyszczen, oraz poprawa indexu osadu. Te wlasnos$ci moga by¢
wykorzystane zarowno w procesach oczyszczania $ciekdw komunalnych jak
1 przemystowych.

Koagulanty modyfikowane zawieraja mniej metali 1 wigksza lepkos¢ od
koagulantéw na bazie ktérych sa produkowane. Wielko$¢ obu parametrow
zalezy o zawartosci polielektrolitow w 'blendzie'.

Tabela ponizej zawiera podstawowe dane najczgsciej produkowanych
w Kemipolu 'blendoéw'.

Tabela 1. Specyfikacja techniczna wybranych 'blendow'

BLENDY NA BAZIE PIX 113
Typ Zawarto$¢ zelaza ogolnego Lepkos¢
[%] [mPa.s]
PIX 113 11,65-12,8 34
PIX 1392-1 11,36-12,48 57
PIX 1392-2 11,07-12,16 80
BLENDY NA BAZIE PAX 18
Typ Zawartos¢ glinu Al * Lepkos¢
[%] [mPa.s]
PAX 18 8,70-9,30 32
PAX 1881-1 8,53-9,11 54
PAX 1881-2 8,35-8,93 81
PAX 1881-3 8,18-8,74 105
PAX 1881-5 6,96-7,44 190

Lepkos¢ koagulantéw z polielektrolitami jest znacznie wyzsza od lepkos$ci
samych koagulantow.

Lepkos¢ polielektrolitow 1 poliamin stosowanych do produkcji naszych
koagulantow wynosi powyzej 500 mPa.s.

Wzrost lepkosci moze utrudnia¢ wlasciwe, szybkie wymieszanie
koagulantu ze $ciekami, dlatego dobor punktu dozowania ma w koagulacji
blendami olbrzymie znaczenie.
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3. Mechanizm koagulacji, flokulacji, dzialanie 'blendu’

Rozwijajac dalej temat koagulacji, flokulacji oraz tacznego dziatania
flokulantow 1 koagulantéw nalezy zaznaczy¢, ze ograniczamy si¢ do $ciekow
komunalnych, czyli cieczy ktorych wypadkowy tadunek jest ujemny (anionowy).

Mechanizm koagulacji.
Wprowadzone do ukfadu koloidalnego jony zelaza, lub aluminium sa

adsorbowane na powierzchniach czastek niszczac stabilnos¢ elektrostatyczna
koloidoéw szybkie mieszanie §cieku z koagulantem ulatwia wzajemne 'spotkania’
zdestabilizowanych czastek, ktore grupujac si¢ tworza klaczki osadu.

&
o

Rys 1. Mechanizm koagulacji

Mechanizm flokulacji.
Flokulacja, bez wstegpnej koagulacji, przebiega dwufazowo. W fazie

pierwsze] flokulant buduje mostki taczace czastki zanieczyszczen. W fazie
drugiej zmostkowane czastki zanieczyszczen grupuja si¢ wigksze aglomeracje
- floki, proces flokulacji wymaga intensywnego mieszania.

ten sam tadunek

@ . @ -odpy[hanie
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tworzenie mostkow

tworzenie flokdw

Rys 2. Mechanizm flokulacji polielektrolitem kationowym.
70



Krzysztof Chmielewski Koagulanty PIX i PAX modyfikowane polielektrolitami ...

Mechanizm koagulacji z pozniejsza flokulacija polielektrolitem anionowym.

W celu przyspieszenia sedymentacji zanieczyszczen czgsto po koagulacji
solami metali dozuje si¢ polielektrolity. Ta technologia znajduje czesto
zastosowanie w oczyszczalniach, skutecznie rozwigzujac problem zbyt krotkiego
czasu przetrzymania $ciekow w osadnikach lub zapobiegajac wyplywaniu osadu
z osadnikow.

koagulacja flokulant anionowy po flokulacji i koagulacii

#+

Rys. 3 Mechanizm koagulacji z pozniejsza flokulacja polielektrolitem
anionowym.

Na uwage zastuguje fakt zmiany tadunku polielektrolitu z kationowego
w przypadku procesu flokulacji na anionowy w omawianym przypadku. Po
dodaniu koagulantu kationowego wypadkowy tadunek $cieku zmienia sig
z anionowego na kationowy stad potrzeba rowniez zmiany tadunku stosowanego
polielektrolitu.

Dzialanie blendu.

czgstki Scieku

Rys. 4 dziatanie blendu
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Blend (dwa w jednym) koagulant i flokulant dozowane w tym samym
czasie 1 miejscu, teoretycznie nie posiada zalet, jednak w praktyce blendy
znajduja coraz szersze zastosowanie. W blendzie kationowe koagulanty
modyfikowane sa kationowymi flokulantami. Wymieszanie blendu ze $ciekami
prowadzi do sytuacji, w ktorej bedace tego samego tadunku flokulanty
1 koagulanty 'rywalizuja' o dostgp do wolnej powierzchni ujemnie naladowanych
czastek zanieczyszczen. Opisany mechanizm, ktory czg$ciowo utrudnia
koagulacje i1 flokulacje powoduje koniecznos$¢ stosowania wigkszych dawek
polielektrolitu dozowanego w blendzie na 1m* scieku w poréwnaniu do dawek
polielektrolitu dozowanego oddzielnie po koagulacji $ciekéw solami metali.

4. Praktyczne zastosowanie wlasnosci blenddow.

Tabela nr 2. Zalety i wady blendéw.

Lp. zalety Uwagi
. . . W przypadku okresowego stosowania
Do dozowania blendéw wykorzystujemy t¢ sama X . .
! instalacjg, ktéra dozuje koagulant blendéw nie ma  potrzeby montazu
i 1% J g y oddzielnej instalacji do poolielektrolitow
. S Polielektrolity roztworzone w wodzie —
2 |Blendy nie zamarzaja zima .
zamarzaja
Latwos¢ kojarzenia koagulantow z polielektrolitami
3 | wrdznych proporcjach w celu uzyskania pozadanego
efektu technologicznego
4 Skuteczne przyspieszanie sedymentacji zanieczyszczen,
oraz poprawa indexu osadu
wady Uwagi
1 Brak mozliwos$ci zmiany proporcji dawki koagulantu
i flokulantu niezaleznie
5 Wicksze dawki polielektrolitow na 1m’ $ciekow i Czasem dawki blendu sa mniejsze niz
wyzsze koszty dawki samego koagulantu

Zestawienie klientow Kemipolu stosujacych réznego rodzaju blendy:

Rodzaj procesu

Nazwa klienta Rodzaj blendu technologicznego
Kopalnia Wegla Brunatnego Eliminacja zawiesiny z wéd
TUROW PAX 1881-25-2 kopalnianych.

Wspomaganie sedymentacji
Bochyne Czechy PAX 1881-3 zawiesiny nieorganicznej w
przemysle ceramicznym.

Szczecin Migedzyodrze PAX 1881-3 Separacja oleju z wody.

Wspomaganie filtracji na

Fliegel Textiles Szczecin PAX XL 992-3 filtrach McPerson
Margonin Eko-Klan PAX 1892-5 Wspomaganie sedymentacji
Zielona Gora Micjska PIX 1392-1 Index osadu

Oczyszczalnia Sciekow

]:‘ll'blnerej ska Oczyszczalnia PIX 1392-2 Index osadu

Sciekow

Gniewino Miejska PIX 1381-1 Index osadu

Oczyszczalnia Sciekow
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Blendy sa stosowane w procesach oczyszczania $ciekéw przemystowych
do wspomagania sedymentacji zawiesin organicznych i nieorganicznych,
usuwania barwy ze $ciekow, wspomagania filtracji popluczyn w réznych
procesach technologicznych.

W oczyszczalniach miejskich blendy stosowane sa najczgsciej do poprawy
indexu osadu moga by¢ rowniez stosowane przed osadnikami wstgpnymi do
poprawy dynamiki sedymentacji zawiesin w celu poprawy hydrauliki
oczyszczalni. W trudnych procesach technologicznych takich jak separacja
oleju stanowia wazny element technologii, gdyz dozowanie czystych
koagulantéw w tych procesach nie przynosi pozadanych efektow.
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