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Aby rozmawia¢ o perspektywach rozwoju warto czasami na chwilg cofnac
si¢ w przesztos¢. Jak wygladaty oczyszczalnie sciekow w Polsce 10 lat temu
1 co si¢ przez ten czas dziato ? Jak zmieniaja si¢ technologie ? Jak jest rola
chemii 1 w jakim ksztalcie jest ona aplikowana ?

Pracujemy w branzy, ktéra rozwija si¢ bardzo dynamicznie - po czgsci
dlatego, ze musieliSmy nadrobi¢ ogromne zaleglo$ci z przesziosci - 1 udato sig.
Brak oczyszczalni w miejscowosciach, powszechny jeszcze w 1992 roku,
dotyczy teraz jednostkowych przypadkow ; szkoda, ze w kilku duzych miastach
ciagle czekamy na obiekty z prawdziwego zdarzenia.

Rysunek 1 pokazuje drogi rozwoju polskich oczyszczalni w ostatniej
dziesigciolatce. Wigkszos¢ z oczyszczalni mechanicznych przeksztalcita sig
w obiekty biologiczne, badz biologiczno - chemiczne (rys. 1, 2). Widzimy tu
dwa trendy:

a)  optymalizowanie i1 ograniczanie dozowania chemicznego na

obiektach, gdzie juz na etapie projektowania byto ono przewidywane

b)  przechodzenie na obiektach projektowanych bez statego uzywania

chemii do wspomagania chemia (3).

W ten sposob oczyszczalnie upodabniaja sig, w wyniku tego powstaje
nowy typ optymalnej oczyszczalni $ciekéw : mechaniczno - biologiczno -
chemiczny, cho¢ drogi osiagnigcia tego sa rozne.

Réwniez obiekty biologiczne, ktére 10 lat temu nie usuwaly biogenow
(5) osiagaja ten sam ksztalt, poprzez kolejne modernizacje. Sytuacje przedsta-
wione na rys.l jako (4) 1 (6) powinny w najblizszych kilku latach zostac
wyeliminowane ze wzgledéw ekologicznych.

Wszystkie procesy pokazane na rys. 1 maja charakter dynamiczny - kazda
oczyszczalnia znajduje swoja Sciezkg rozwoju 1 rozwija si¢ nadal, wybierajac
jedna ze wskazanych drog.
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Rysunek 1
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Nalezy zwroci¢ uwage na zmieniajaca si¢ role chemii na oczyszczalni
sciekow. W roku 1992 uzywano chemii w celu poprawy pracy oczyszczalni -
usuwaniu ChZT, BZT oraz zawiesiny. Usuwanie fosforu mialo znaczenie
drugorzedne, aczkolwiek bylo to istotne na tych obiektach, ktore miaty problemy
z utrzymaniem ,,na wyjsciu” obowiazujacej] wowczas normy: 5 g/m’.

Dawniej dysponowali$my jedynie PIX-em - woéwczas na oczyszczalniach,
oprocz stosowanego czgsto wapna, nie byto innych chemikaliow. Uzyskanie
pozadanych efektow wymagato wprowadzenia PIXu w duzych dawkach. To
powodowato wzrost produkcji osadu. Znalezli§my na to sposdb - Krakéw
Plaszow to pierwsza oczyszczalnia, gdzie zastosowano wraz z PIX-em polimer
anionowy - rozwiazujac nadmiaru problem osadu. Ta kombinacja jest w tej
chwili powszechnie uzywana na wielu obiektach.

Czym dysponujemy obecnie? Rysunek 2 pokazuje zmiang asortymentu
chemikaliow stosowanych na oczyszczalniach.



Dorota Jasina Nowe problemy oczyszczalni $ciekow, ktore mozna rozwiazac ...

Rysunek 2

\i Chemia 1992 - Chemia 2002

= PIX = PIX
= WAPNO = POLIMERY
= BLENDY ZELAZOWE
= PAX
= BLENDY GLINOWE

= KOAGULANTY
ZELAZOWO-
GLINOWE (Fe+2,
Fe+3 - Al)

Powstaje pytanie: co spowodowato, ze nasza oferta stala si¢ tak obszerna
1 w jaki sposob zmienita si¢ rola chemii na oczyszczalni Sciekow?

Przyjmujac, ze PIX jest najczgsciej stosowanym koagulantem - jego rola
zmienia si¢. Stuzy on obecnie stabilizacji wynikdw usuwania zanieczyszczen
ze Sciekéw mierzonych dowolnym wskaznikiem (BZT, ChZT, zawiesina).
Usuwa on fosfor, siarkowodor, polepsza fermentacjg, zaggszczanie osadow
1 czgsto pomaga w stabilizacji proceséw nitryfikacji oraz denitryfikacji. Jest
to mozliwe dzigki réznorodnym miejscom i sposobom jego dozowania. Jednakze
wymagania rosna, a wigc 1 chemikalia staja si¢ coraz bardziej wyspecjalizowane.

Jednym z najnowszych problemoéw jest utrudniajacy pracg wielu
oczyszczalni rozwoj bakterii nitkowatych powodujacy pogarszanie indeksu
osadu, powstawanie kozucha itp. W zalezno$ci od typu bakterii mozna je
zwalcza¢ réznymi chemikaliami. W takich przypadkach praca technologa
rozpoczyna si¢ od mikroskopowej identyfikacji typu bakterii. Do zwalczania
bakterii nitkowatych stuza blendy oparte na Zelazie i glinie oraz PAX-y;
odpowiedni ich dobdr zalezny od rodzaju bakterii oraz technologii stosowanej
na oczyszczalni to bardzo wyspecjalizowany proces technologiczny. Stad
potrzeba szerokiej oferty, a czgsto projektowanie i produkcja koagulantu
speliajacego indywidualne oczekiwania klienta przy rozwiazywaniu danego
problemu.

W wielu oczyszczalniach, szczegdlnie wprowadzajacych biodefosfatacje,
po kilku latach obserwuje si¢ "zarastanie" urzadzen specyficznym kamieniem,
trudno usuwalnym, powodujacym ze kilkuletnie urzadzenia przestaja pracowac.
Kamien ten to struwit - fosforan amonowo-magnezowy, ktory "lubi"
krystalizowa¢ w formie twardego kamienia. Usuwanie go jest kosztowne
1 powoduje czgsto uszkodzenia instalacji. Zapobiega¢ temu mozna stosujac
niewielkie ilosci chemikaliow - ktére tak zmieniaja warunki pracy, ze zamiast

twardego kamienia powstaje fatwo wymywalny osad.
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Jakie problemy do rozwiazania przyniesie nam najblizsza przyszio$c?
Na pewno wiele niespodziewanych, jednakze niektore z nich juz teraz mozna
przewidziec.

Poniewaz oczyszczalnie rozwijaja si¢ ciagle, to problem optymalizacji
pracy ze wzgledu na kilka parametréw stanie si¢ na pewno powszechnie
rozwigzywany. Technologicznie mozna osiagnac¢ praktycznie wszystko. Powstaje
problem - jakim kosztem i czy jest to koszt uzasadniony? Na ile niewielkie
ilosci biogenow lub tez organiki wprowadzane do $rodowiska sa szkodliwe;
a kiedy zupetnie nie ma sensu walczy¢ o lepsze oczyszczanie? W jakim stopniu
zalezy to od odbiornika $ciekow?

Obok sprzecznosci typu ekonomia - ekologia powstaje problem kosztow
optymalnych eksploatacji 1 modernizacji oczyszczalni. Jakie sa najlepsze
proporcje pomigdzy biologia a chemia? Czy warto inwestowa¢ w urzadzenia
do monitoringu i sterowania uktadem napowietrzania i dawkowania
chemikaliow? Od czego uzaleznia¢ wszystkie powyzsze parametry (z pewnoscia
beda one zalezne nie tylko od przeptywu ).

Takimi problemami zajmuje si¢ projekt MAPP, finansowany przez Uni¢
Europejska, realizowany w chwili obecnej na oczyszczalni w Borlaenge. Jest
to jeden z przykltadow rozwiazywania problemoéw przysztosci.

Chemikalia spotykamy dzi§ prawie na kazdej oczyszczalni. Eksploatatorzy
zaczeli liczy¢ pieniadze, 1 porownywac koszty roznych alternatywnych
rozwigzan. Okazuje sig¢, ze przy caloSciowym ujeciu kosztow eksploatacji
rozwigzania ze wspomaganiem chemicznym sa tansze, a wigc oprocz istotnych
korzys$ci technologicznych, mozna jeszcze czgsto zaoszczedzi¢ pieniadze.

Poniewaz taka analiza zalezy od wielu czynnikow (energochtonno$¢
napowietrzania, dawki chemikalidw, sposob rozwiazania gospodarki osadowe;j
1 dawki polimerow tam stosowane, sposOb wykorzystania biogazu itp.)
obliczenia tego typu, indywidualne na kazdym obiekcie sa niezbgdne. Sa one
podstawa do optymalizacji technologii.

Coraz wigkszego znaczenia nabiera walka z uciazliwymi zapachami -
problem uciazliwo$ci dla okolicznych mieszkancow nie dotyczy wigkszosci
obiektow, ale komfort pracy nabiera coraz wigkszego znaczenia dla wszystkich
pracujacych tam ludzi. Systemy do zwalczania uciazliwych zapachéw - na
oczyszczalniach, w zlewniach, kolektorach - oparte sa na specjalnie dobieranych
chemikaliach. Tu potrzebne sa mate dawki, wyspecjalizowane dozowanie
1 specjalnie dobierane preparaty.
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Istnieja juz miejsca w ktorych stosuje si¢ - po klasycznym procesie
oczyszczania - dezynfekcje $ciekéw badz ich filtracjg. Taka koniecznos$é
powstaje gdy wymagania ekologii sa szczegdlnie duze i1 na razie spotyka si¢
je przede wszystkim w Skandynawii. Jest to kierunek, w ktorym réwniez my
bedziemy podaza¢. Moze nie powszechnie - lecz tam, gdzie taka potrzeba
istnieje.

Podsumowujac rozwazania na temat rozwoju oczyszczalni $ciekow
dochodzimy do wniosku, ze coraz wigkszego znaczenia nabiera:

* Wiedza technologiczna - rozwiazanie konkretnego problemu poprzez
odpowiednie aplikacje, mozliwo$¢ doboru sposrod catej palety produ-
ktow, umiejetnos¢ przewidywania wplywu na caty system (nie tylko
w miejscu samej aplikacji).

* Wiedza interdyscyplinarna (technologia - ekonomia - ekologia -
inzynieria §rodowiska - automatyka - chemia). Osoby potrafiace
catosciowo spojrze¢ na problemy oczyszczalni potrafia optymalizowad
jej pracg ze wzgledu na caty proces, nie za$ pod katem pojedynczych
zagadnien.

* Indywidualizowanie potrzeb.

» Zwigkszanie réznorodnosci aplikacji srodkéw chemicznych.

Tak postrzegamy przyszto$¢ naszej branzy i w tych kierunkach chcemy
si¢ rozwijac.



