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WSTEP

Miasto Kotobrzeg - potozone u ujs$cia Parsgty do Morza Battyckiego jest
znanym uzdrowiskiem ktorego programy lecznicze oparte sa o wlasciwosci
nadmorskiego klimatu, zrodet solankowych 1 borowinowych. W kotobrzeskich
sanatoriach leczy si¢ choroby uktadu oddechowego, krazenia i narzadow ruchu,
uktadu wydzielania wewnetrznego 1 przemiany materii (gtownie cukrzycy).
Natomiast u dzieci schorzenia gornych i dolnych drég oddechowych, w tym
astme oskrzelowa, zaburzenia endokrynologiczne oraz alergiczne schorzenia
skory.

Kotobrzeg liczy ok. 45000 mieszkancow statych, a w sezonie letnim
liczba ludnosci w miescie wzrasta do 100-120 tys. Baza sanatoryjno—wypo-
czynkowa stanowi podstawowa dziatalno$¢ miasta pozbawionego przemystu
poza przemystem spozywczym (mleczarski, przetworstwa migsnego i rybnego).

Miasto Kotobrzeg posiada oczyszczalni¢ $ciekow od 1908 roku -
zlokalizowana jest w Grzybowie. Poczatkowo $cieki oczyszczane byty
w 8-mio komorowym osadniku "Kramera". W 1934 roku przebudowano go na
osadnik "Imhoffa", ktory oczyszczat Scieki od okoto 4000 mieszkancéw. Efekty
oczyszczania §ciekOw tymi urzadzeniami wynosily max. 35% redukcji zawiesiny.

W latach siedemdziesiatych rozpoczeto prace zwiazane z budowa nowej,
docelowej grupowej oczyszczalni $ciekdw, zbierajacej Scieki z calego pasa
nadmorskiego. W 1986 roku zakonczono pierwszy etap tej inwestycji, uru-
chamiajac takie obiekty jak:

» komora napowietrzania z osadem czynnym
* osadnik radialny wtorny

W 1988 roku zrealizowano nastgpny etap inwestycji oddajac do
eksploatacji mechaniczny stopien docelowej oczyszczalni §ciekow. W dalszej
kolejnosci, w 1992 roku oddano nowa komor¢ napowietrzania $ciekow.
Wybudowano takze stacje wiréwek, rozwiazujac naglacy problem gospodarki
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osadowej. W 1999 r. oddano do eksploatacji nowoczesny osadnik piasku
1 thuszczu, ktory znacznie polepszyt efekty procesu oczyszczania.

OPIS TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI (stan istniejacy)
I - STOPIEN MECHANICZNY

Na mechaniczny stopien oczyszczania $ciekow sktadaja si¢ nastgpujace
obiekty lub urzadzenia:

1. Mikrokraty mechaniczne - 3 sztuki o przeswicie 6 mm. typu schodkowego
produkcji EKO-CELKON z Pucka. Zatrzymywane skratki sa odwadniane na
kracie i transportowane przenos$nikiem $limakowym do kontenera znajdujacego
si¢ pod pomieszczeniem krat. Mikrokraty znajduja si¢ w odrgbnym budynku.
Sterowanie praca krat i transportem skratek odbywa si¢ automatycznie. Kontener
ze skratkami ok. raz w tygodniu jest wywozony na wysypisko miejskie.

2. Piaskownik - w 1999 roku oddano do eksploatacji nowoczesny piaskownik
0 poj. 420 m* przedmuchiwany, z kieszeniami do usuwania thuszczoéw. Jest to
juz obiekt wybudowany na docelowy przeptyw dobowy 35000 m?’/d. Caty
obiekt jest pracuje w cyklu automatycznym. Piasek jest oddzielany od $ciekow
w separatorze i transportowany do kontenera, ktory okresowo jest wywozony
na wysypisko miejskie. Thuszcze zgarniane z powierzchni piaskownika sa
gromadzone w specjalnych pojemnikach i przekazywane do utylizacji.

3. Osadniki wstepne - eksploatowane od 1988 roku. Sa to dwa pracujace
réwnolegle osadniki wstepne o pojemnosci ok. 940 m* kazdy, wraz z komora
wstgpnego napowietrzania o poj. 470 m’. Ze wzgledu na duza rozleglosé¢
rurociagoéw tlocznych, $cieki trafiaja na oczyszczalnig¢ juz bardzo zagnite, co
jest szczegdlnie uciazliwe w okresie letnim. Komory wstgpnego napowietrzania
odswiezaja Scieki poprzez natlenianie ich powietrzem za pomoca dennego
rusztu. Dmuchawy pracuja w sposob ciagly, naprzemienny - moc 22 kW.
Nastegpnie $cieki poprzez $ciankg perforowang trafiaja do osadnikow wstepnych
ze skosnymi pakietami wielostrumieniowymi. Wytracony osad sedymentuje
w 10 lejach, skad 1 raz na dobg jest grawitacyjnie usuwany do zaggszczacza
osadow.

4. Pomiar ilosci $ciekow - na odptywie z osadnikow wstgpnych zainstalowano
przeptywomierz ultradzwigkowy na otwartym kanale z wbudowana zwezka
Venturi'ego. Zlicza on ilo$¢ $ciekéw dobowo, miesigcznie, chwilowo oraz
steruje praca piaskownika.
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II - STOPIEN BIOLOGICZNY

Komora biologiczna osadu czynnego

Komory biologiczne osadu czynnego zostaly przekazane do eksploatacji
w 1992 roku. Scieki oczyszczone na stopniu wstepnym, przesylane sa
rurociagiem stalowym @ 1000 mm do dwoch, pracujacych réwnolegle komor
biologicznych o poj. 4070 m® kazda. Do tych komoér zawracany jest osad
czynny z osadnikow wtérnych tzw. recyrkulat. Komory biologiczne wyposa-
zone sa w 6 aeratorow powierzchniowych, po trzy sztuki na jedna komore,
napgdzane silnikami o mocy 55 kW. Urzadzenia te napowietrzaja Scieki
1 jednoczesnie powoduja mieszanie w catej objetosci komor.

Stezenie osadu czynnego w komorze wynosi 2,5 - 3,5 kg. smo/m?
natomiast obciazenie osadu tadunkiem zanieczyszczen wynosi 0,2 - 0,3 kg
BZT /kg.d. po sezonie, a w sezonie 0,4 - 0,7 kg BZT /kg.d.

Wida¢ z powyzszego, ze komory biologiczne pracuja na granicy swoich
mozliwosci a w sezonie je przekraczaja, natomiast usuwanie zwiazkoéw
azotowych jest zupeklnie niemozliwe bez ich przebudowy.

Zawartos¢ tlenu w komorach jest mierzona w sposob ciagly przez dwie
sondy Danfoss, ktore steruja praca srodkowych aeratoréw. Z komor biolo-
gicznych $cieki wraz z osadem czynnym kierowane sa do dwoch osadnikow
wtornych /radialnych/.

Pompownia recyrkulacyjna

Sedymentujacy w osadnikach osad czynny jest zawracany do ukladu
technologicznego i podawany do komor biologicznych. Czynnos$¢ t¢ wykonuja
dwie pompy recylkulacyjne z watem pionowym o wydajnosci ok. 750 m?/h
1 mocy 45 KW kazda. Z zaleznosci od potrzeb pracuja jedna lub dwie pompy
zapewniajac recyrkulacj¢ na poziomie od 50 do 100 %.

Powstajacy w wyniku oczyszczania biologicznego przyrost osadu
czynnego, jest okresowo usuwany z uktadu, jako osad nadmierny. Kieruje si¢
go do oddzielnego zaggszczacza osadu nadmiernego. Nastepnie jest przepompo-
wywany do zaggszczacza osadu wstgpnego i po zmieszaniu odwadniany.

Osadniki wtorne

Klarowanie $ciekéw po komorze biologicznej nastgpuje w dwodch
osadnikach wtornych / radialnych / o $rednicy 42,0 metrow i1 objetosci
4110 m’. Sklarowane $cieki w osadnikach sa kierowane bezposrednio do
kolektora zrzutowego @ 1000 mm odprowadzajacego grawitacyjnie $cieki do
Morza Baltyckiego na odlegtos¢ 2200 m. od linii brzegowej 1 na glgbokos¢

ok. 14,0 m. od powierzchni wody.
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Stracanie zwigzkow fosforu

Oczyszczalnia posiada instalacje do chemicznego stracania fosforu przy
uzyciu wodnego roztworu siarczanu zelazowego / Fe [SO,], / tzw. PIX-u.
W tym celu zamontowano zbiornik na PIX o pojemnosci 28,0 m? oraz pompg
membranowa dwugtowicowa dawkujaca ten preparat. W zaleznosci od
przeplywu $ciekéw lub przy pomocy mechanizmu zegarowego ustawia si¢
odpowiednia dawke. PIX jest dozowany symultanicznie na wlocie do komor
osadu czynnego. Ze wzgledu na koszty tego preparatu wazne jest doprowadzenie
do rozbudowy i1 modernizacji, aby mozliwa byta biologiczna defosfatacja.

Punkt zlewny $ciekow i pompownia $ciekow

Na oczyszczalni funkcjonuje punkt przyjmowania beczek asenizacyjnych,
przywozacych $cieki z terendw nie skanalizowanych. Zamontowano tu kratg
reczng 1 osadnik piasku. Jako$¢ zrzucanych $ciekéw jest przez miejscowe
laboratorium kontrolowana.

Wszystkie powstajace $cieki na oczyszczalni - np. odcieki z wirowek
osadowych, zageszczaczy, socjalno-bytowe, z punktu zlewnego; sa ttoczone za
pomoca pomp na stopien mechaniczny oczyszczalni $ciekow.

Gospodarka osadowa

1. Zaggszczacze osadu. - osad wstepny oraz osad nadmierny /biologiczny/ jest
gromadzony oddzielnie w dwdch zbiornikach zelbetowych o $rednicy 12,0 m.
i poj. 400 m’. Zbiorniki te pelnia role grawitacyjnych zageszczaczy osadu
1 jednocze$nie magazynuja osad do czasu rozpoczgcia pracy wirdwek
osadowych. Dla uproszczenia procesu odwadniania osadéw na wirowkach,
osad nadmierny, ktérego jest znacznie mniej, jest pompowany do zaggszczacza
osadu wstepnego.

2. Stacja odwadniania osaddéw. - uruchomiona w 1993 roku. Surowy osad
wstepny wraz z nadmiernym jest pompowany z zaggszczacza do zbiornika
posredniego otwartego o poj. 18,0 m* w ktorym osad jest miksowany przy
pomocy mieszadta. Nastgpnie pompy Srubowe podaja osad na dwie wirowki
osadowe produkcji francuskiej GUINARD o wydajno$ci do 18,0 m*/h kazda.
Ponadto stacja posiada automatyczne stanowisko do przygotowania polimeru,
ktory wspomaga odwadnianie osaddéw. Wspolny przenosnik slimakowy
transportuje odwodniony osad do dalszej przerobki. Efektywno$¢ odwadniania
osadow na wiréwkach jest zadawalajaca poniewaz uzyskuje si¢ redukcje
uwodnienia z 96 % na 72 - 76 % co daje okoto 8 krotna redukcj¢ objgtosci.
Aktualna dobowa produkcja osadéw odwodnionych wynosi 8-10 ton i stacja
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wiréwek pracuje na jedna zmiang, lecz przy wigkszych potrzebach /rozbudowie
oczyszczalni / moze pracowac dhuzej.

3. Stacja higienizacji i zatadunku osadow - zostata uruchomiona w styczniu
2000 roku. Obiekt ten przylega bezposrednio do stacji wirowek. Odwodnione
osady z wiréwek sa chemicznie stabilizowane wapnem mielonym palonym
przy pomocy ciagu technologicznego sktadajacego si¢ z: mieszalnika, silosu,
dozownika wapna i przeno$nika $limakowego o di. 11mb. Nastepnie osady
gromadzone sa w kontenerach i po ich szczelnym przykryciu wywozone za
pomoca samochodu specjalistycznego do odbiorcy.

Wykonywane raz na dwa miesigce badania osadoéw Sciekowych po-
twierdzaja jego stabilizacj¢ 1 przydatno$¢ do rolniczego wykorzystania.

ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE ROZBUDOWY I MODERNIZACJI
OCZYSZCZALNI

ZALOZENIA PODSTAWOWE

2.1. Dane ogo6lne - najwigkszy tadunek i najwigksza ilo$¢ $ciekow (parametry
bedace podstawa projektowania procesu technologicznego) doplywa do
oczyszczalni w okresie sezonu letniego. W zwiazku z tym stanowia one
podstawe okreslenia wytycznych do projektu modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni $cieckow w Grzybowie.

2.2. Przeptyw - $redni przeplyw dobowy sigga w sezonie 35 tys. m?/dobg
i powinien stanowi¢ podstawe projektu, $redni przepltyw godzinowy -
1167 m*/godzing, a maksymalny przeptyw godzinowy nie powinien przekroczy¢
2800 m*/godzing.

2.3. Ladunek - obserwowany wzrost stezenia zanieczyszczen na doptywie do
oczyszczalni zmusza do okreslenia nastgpujacych max stezen (sezon):

CHZT - 1125 mg O,/1
BZT, - 625 mg O,/1
Zawiesina ogolna - 625 mg/l
Azot ogolny - 93,8 mgN/l
Fosfor ogolny - 15 mgP/1
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2.4. Odplyw - optymalna, zadowalajaca jakos$¢ sciekow w odptywie powinna
osiaga¢ nastgpujace wartosci wskaznikow:

BZT, - 15 mg O,/1
CHZT - 125 mg O/1
Zawiesina ogélna - 35 mg/l
Azot ogolny - 10 mgN/1
Amoniak - 6 mg/l
Fosfor ogolny - 1 mg/l

Dla osiagnigcia w/w parametréw konieczna jest modernizacji czgsci starych
1 budowy kilku nowych obiektoéw.
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Ze stawienie fosforu ogolnego [mgl/l]
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