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KOAGULANTY GLINOWE PAX - KIERUNKI ROZWOJU,
DOSWIADCZENIA EKSPLOATACYJNE

Wstep

Koagulanty glinowe — to drugi co do wielkos$ci dzial produkcji naszej firmy. Dziat, w ktérym
odnotowujemy najwigcej wdrozen nowych produktéw. Chlorki poliglinowe z serii PAX znaj-
duja bardzo wiele zastosowan — od produkcji wody pitnej poczawszy poprzez preparowanie
wod przemystowych, oczyszczanie $ciekow, na walce z bakteriami nitkowatymi konczac.
Firma KEMIPOL produkuje obecnie okoto 16 odmian chlorku poliglinu ( PAX ) oraz kilka
rodzajow koagulantéw glinowych na bazie siarczanu glinu, stajac si¢ tym samym jednym z
lideréw swiatowych w zakresie liczby asortymentow.

Szeroko$¢ gamy produkowanych koagulantéw glinowych wynika bezposrednio z wierno$ci
naszej starej zasadzie: dlugoletnia wspodtpraca z usatysfakcjonowanymi klientami. Tym fa-
twiej nam realizowaé t¢ zasadg, ze posiadamy wysokiej klasy specjalistow produkcji, dwa
nowoczesne zaklady produkcyjne oraz wsparcie Kemira Water -globalnej firmy, ktérej czg-
$cig jest Kemipol. Proces modyfikacji produktéw z serii PAX trwa. Kierunek: dostosowywa-
nie odmian do wymagan poszczegdlnych klientéw. Wymagania te stale rosna, bowiem kryte-
ria stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi sg coraz ostrzejsze i wspotbiezne z
rozwojem technik analitycznych oraz wiedzy na temat wptywu zanieczyszczen szkodliwych

dla zdrowia czlowieka.

Ogoélne zalety koagulantow z grupy PAX

Koagulanty typu PAX sa coraz powszechniej stosowanymi produktami w technologii produk-
cji wody (ilustruje to tabela nr 1). Zapewniaja one odpowiednie parametry technologiczne

przy jednoczesnej prostocie w technice dozowania.

Zalety koagulantéw wstepnie zhydrolizowanych w pordwnaniu do metod tradycyjnych to:

e w znacznej wigkszosci aplikacji lepsze efekty w usuwaniu zanieczyszczen wstgpnych
— podstawowych
* mozliwo$¢ doboru typu koagulantu do danej wody i procesu obrdébki
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¢ Dbezproblemowo$¢ w sezonowym przejsciu na inny typ PAX-u

®* minimalizacja zanieczyszczen wtérnych, zwiazanych z procesem koagulacji jak na
przyktad poziom glinu resztkowego, THM-y.

® mniejsza redukcja zasadowos$ci wody poddawanej koagulacji

¢ znaczna redukcja energochtonnosci procesu koagulacji

* mniejsze pompy dozujace

¢ brak energochtonnego procesu przygotowywania roztworu

® 7nacznie mniejsze wymagane kubatury pomieszczen przygotowywania i magazyno-
wania koagulantu

e w wielu przypadkach stwierdzono wydtuzenie czasu pracy zt6z filtracyjnych ( tzw.
,filtrocyklu” ) co przyczynia si¢ do dodatkowych oszczgdno$ci wody i energii

e temperatury krzepniecia chlorkéw poliglinu wynosza — 15 do — 20 °C co w praktyce
pozwala lokalizowa¢ zbiorniki magazynowe na zewnatrz ogrzewanych pomieszczen,
linie dozujace nie wymagajg ocieplenia.

Tabela 1. Sprzedaz PAX-6w
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Kilka informacji o chlorkach poliglinu

Poszczegodlne odmiany chlorkéw poliglinu réznig si¢ nizej wymienionymi parametrami:
zasadowoScia,
rozrézniamy:

¢ niskozasadowe (PAX 14, PAX 16, PAX 18, PAX XL60)
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e JSredniozasadowe (PAX XL1, PAX XL3, PAX XL9, PAX XL10, PAX XL61, PAX
XL69)
® wysokozasadowe powyzej 85% (PAX XL19, PAX XL1905, PAX XL19F, PAX XL
1908)
zawartos$cia glinu (wagowo od 4,5% do 12,5%)

zawarto$cig jonodw chlorkowych (od 5,0 % do 22%)

Obecnoscig lub brakiem modyfikantéw — rozrézniamy :
¢ modyfikanty kationowe (jony Si, Mg, Ca, Na)
e modyfikanty anionowe (jony SO4>, NO3")
tzw. modutem masowym — czyli stosunkiem zawartos$ci glinu do chlorkéw

polimeryzacja zwiazku ( zwiazana z wyzej wymieniona zasadowoscia )

Rodzaje PAX-0w

Tabela nr. 2 Rodzaje PAX-6w

Produkt Al % Cl % zasadowos¢ % | pH Gestos¢ | uwagi
kg/m3

PAX 14 72+03 22,0 +2,0 26+ 6 0,5 +0,2 1330 + 30

PAX 16 82+0,2 19,0 £2,0 375 1,0+0,2 1330 £ 20

PAX 18 9,0+0,3 21,0 £2,0 4143 1,0+ 0,2 1360 + 10

PAX 25 6,3+0,2 20,0 £2,0 435 1,5+£0,5 1360 £+ 30

PAX XL1 53+03 13,0 £2,0 70+5 2,5+0,5 1240 + 20

PAX XL3 53+03 13,0 2,0 70+5 2,5+ 0,5 1240 + 20

PAX XL9 45+02 10,0 + 1,0 70+5 3,0+0,6 1210 + 20

PAX XL10 50+0,2 11,5+ 1,0 70+ 10 25+0,5 1220 +20

PAX XL60 75+0,3 17,0 £2,0 40+ 10 1,5+0,5 1310 £ 20

PAX XL61 54+0,2 11,0 £2,0 70+ 10 3,0+0,5 1250 + 20

PAX X169 6,0£0,5 11,0£2,0 60+ 10 25+0,5 1250 £ 20

PAX XL19 12,5+0,3 9,0+2,0 85+5 35+04 1350 + 40

PAX XL19F 85+0,3 45+05 85+5 40+£0,5 1220 £ 20

PAX XL1905 | 60%0,5 | 50%1,0 85+5 3.6+ 04 1150 £ 50

PAX XL1908 | 8505 |40%1,0 85+5 4005 1220£20 | modyfikanty
ACH 12503 |80%10 85+5 3502 1350 £ 20
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Skroétowy opis poszczegélnych parametrow koagulantéw

Zasadowosé.
Relatywnie tatwy do zmierzenia parametr, wazny, nieodlacznie zwiazany z chlorkami poligli-
nu, charakteryzujacy poszczegdlne koagulanty.

Definiowany jako stosunek jonéw OH do jonéw glinu Al

, obliczany jako stosunek moli OH
do 3 moli Al X 100 % (okreslany w procentach)

Wzrost zasadowosci oznacza wzrost polimeryzacji zwiazkéw, grupy OH formuja mostki tle-
nowe taczace poszczegdlne jony metali.

W praktyce ma to oznacza¢ proporcjonalny do wzrostu zasadowosci spadek redukcji alkalicz-
nosci oraz wzrost redukcji metnosci wody poddawanej procesowi koagulacji. Ten ostatni
osiaga swoje maksymalne mozliwosci przy zasadowosci z przedziatu 50 do 80%. Teoretycz-
nie najlepsza zdolno$¢ redukcji metnosci zapewniaja chlorki poliglinu o zasadowosci zblizo-

nej do 65%,

Zawartosé glinu.

Podawana procentowo — oznacza wagowa ilo$¢ glinu jako Al w 100 jednostkach wagi pro-
duktu. Glin — metal ,,aktywny” w postaci wysoko natadowanych jonéw glinu, wprowadzony
do uktadu koloidalnego absorbowany jest na powierzchni czastek. Powierzchnie czastek
zmieniaja si¢ tak, ze dochodzi do ich zespalania z innymi. Teoretycznie wzrost zawartos$ci

glinu w danym koagulancie oznacza wzrost efektywnosci dziatania.

Modyfikanty.

Koagulanty modyfikowane kationowo.

Modyfikacje kationowa uzyskuje si¢ poprzez wprowadzenie dodatku w postaci wapnia, ma-
gnezu, sodu lub krzemionki. Dodatek jonow wapniowych i magnezowych dostarcza dodat-
kowego tadunku kationowego, sprzyjajac powstawaniu wigkszych i lepiej sedymentujacych
(cigzszych) ktaczkow. Dodatkowo modyfikacja jonami wapniowymi sprzyja zmniejszeniu re-
dukcji pH koagulowanej wody. Dodatek w postaci krzemionki zapewnia szybsze formowanie
flokéw (podobne zjawisko towarzyszy obecnos$ci jondw siarczanowych).

Koagulanty modyfikowane anionowo.

Modyfikacj¢ anionowa uzyskuje si¢ poprzez wprowadzenie dodatkéw w postaci jonéw siar-

czanowych. Obecnos¢ jonéw SOy np. sprzyja szybszemu formowaniu flokéw.
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Modut masowy.

Opisywany jako stosunek ilosci jonéw glinu do jonéw chlorkowych wystepujacych w koagu-
lancie. Badania dowodza, ze modut masowy jest posrednio proporcjonalny do zawartosci po-
limerowych form zwiazkéw glinu a zatem takze do wzglednej wartosci gestosci tadunku po-
wierzchniowego. Wyniki wielu testéw wykazuja, ze w przypadku tzw. koagulacji wymiataja-
cej (sweep coagulation) — koagulanty glinowe spolimeryzowane o duzym module masowym

odporne sg na przedawkowanie i nie zachodzi zjawisko wzrostu glinu resztkowego.

Polimeryzacja.

Pojecie polimeryzacji a takze proby okreslenia stopni polimeryzacji charakteryzuja strukture
budowy czastek chlorkéw poliglinu. Mozna stwierdzi¢, ze poszczegdlne koagulanty r6znig si¢
nie tylko sktadem komponentéw, ale takze struktura budowy czastek, w tym wielko$cia po-
tencjatu tadunku skupionego na powierzchni czasteczki. Generalnie — zwigkszenie polimery-
zacji powoduje wzrost potencjalu powierzchniowego i dtuzsze, rozbudowane tancuchy tacze-

niowe.

Doboér koagulantu

O doborze odpowiedniego koagulantu decyduje wiele czynnikéw. Do najbardziej znaczacych

nalezg :

- rodzaj wody pobieranej do uzdatniania (np. tzw. woda migkka, twarda itd.)

- sklad i wielko$¢ zanieczyszczen wody surowej oraz ich zmiennos¢ w czasie

- typ uktadu technologicznego ktérym dany obiekt dysponuje ( koagulacja stata lub ezonowa,

koagulacja objg¢tosciowa z osadnikami pionowymi lub poziomymi, koagulacja z osadem za-

wieszonym w postaci akcelatoréw lub pulsatoréw, koagulacja powierzchniowa na filtrach

kontaktowych, efektywno$¢ mieszaczy wody, czasy przeplywéw na dystansie punkt dozowa-

nia — osadniki lub filtry itd.)

- koszty eksploatacyjne

- ochrona przed zagrozeniem powstawania szkodliwych zanieczyszczen wtérnych podczas
procesu uzdatniania

- konieczno$¢ zapewnienia chemicznej i biologicznej stabilnosci wody wprowadzanej do
sieci

W ostatnim czasie obserwuje si¢ wzrost zainteresowania dwoma ostatnimi czynnikami —

zwlaszcza w przypadkach duzych i przewymiarowanych systeméw wodociagowych, czesto o

ztym stanie technicznym. Rozporzadzenie M.Z. z dnia 19 listopada 2002 stwierdza jedno-

80



znacznie, ze jako$¢ wody musi spetnia¢ okreslone wymagania w miejscu jej poboru przez od-
biorcow. Tym samym troska producenta wody jest nie tylko produkcja wody o odpowiednich
parametrach na wyjsciu z zaktadu uzdatniania, ale zapewnienie stabilno$ci wody - aby zmi-
nimalizowa¢ niebezpieczenstwo jej wtdrnego zanieczyszczenia - w calym systemie rozpro-
wadzania.
Zgromadzony materiat z licznych testéw poréwnawczych w Polsce — w tym wykonane w la-
tach 2006 — 2007 testy poréwnawcze na wodach :
- rzeka Wista (przed wlotem do zbiornika Goczatkowickiego) ,SUW Strumien
- rzeka Rudawa, ZUW Rudawa
- rzeka Koszarawa, SUW Zywiec
- rzeka Czarna Przemsza, SUW Bedzin
- rzeka Dunajec, SUW Lukanowice, SUW Zbylitowska Géra, SUW Z.A. Tarnéw
- kanat Centralny odwadniajacy Kopalni¢ Piasku Szczakowa, SUW Maczki
- zbiornik Goczatkowice, ZUW Goczatkowice
- zbiornik Koztowa Goéra, SUW Koztowa Gora
- zbiornik Czaniec na rzece Sole (ostatni z trzech zbiornikow kaskady rzeki Soty)
SUW Kobiernice
- zbiornik Dobczyce (gtéwny doptyw to rzeka Raba), ZUW Raba

niezbicie dowodza, ze nie ma jednoznacznych wnioskéw o przewadze technologicznej jednej

tylko z grup chlorku poliglinu. Testy wskazuja, ze w zaleznos$ci od czynnikéw podanych

wczesniej, najlepsze efekty technologiczne moga uzyskiwa¢ chlorki poliglinu zaliczane do
réznych grup zasadowych. Nizej przedstawiono wnioski generalne odnoszace si¢ do poszcze-

g6lnych rodzajéow PAX-6w.

Chlorki poliglinu o niskiej zasadowosci (PAX 14, PAX 16, PAX 18)
Produkty najstarsze w ofercie produkcyjnej Kemipol-u, znajduja bardzo liczne zastosowania

majace swoje uzasadnienie tak technologiczne jak i — co roOwnie wazne — ekonomiczne.

Najczesciej stosowane w wypadku wod:

- o tzw. wysokiej buforowosci, mniej podatnych na spadek pH i zasadowosci.

- gdy brak wigkszych probleméw z agresywnos$cig wody, frakcja organiczna i tworzeniem si¢
(zwlaszcza na etapach dozowania zwiazkéw chloru) substancji szkodliwych — takich jak
THM-y.

- pH wody surowej nie przekracza poziomu 7,5 — 8,0.
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Uzyskiwane poziomy glinu resztkowego sa z reguly znaczaco wigksze niz dla PAX-6w o
wyzszej zasadowosci, lecz jednocze$nie mniejsze od popularnego dotad siarczanu glinu
(srednie notowane wyniki to poziom glinu mniejszy o 15 — 50% w stosunku do identycznych
dawek siarczanu glinu). Na niektdrych rodzajach wéd — zwtaszcza rzecznych - odnotowuje
si¢ dobrg redukcje¢ metnosci i barwy, poréwnywalng z pozostalymi PAX-ami. Na kilku zakta-
dach uzdatniania stwierdzono takze dobra redukcj¢ manganu (75 — 85% redukcji w stosunku
do wody surowej). Mniejsze stacje uzdatniania korzystajace z migkkich wod gorskich charak-
teryzujacych si¢ gwattownymi zmianami parametréw wody surowej — a zwlaszcza metnosci —
stosuja PAX 16 jako zamiennik PAX XL 1 lub PAX XL 60. Uzywa si¢ go przy megtnosci
przekraczajacej 100 NTU.

Trudno o jednoznaczne opinie na temat szybko$ci formowania ktaczkéw i ich opadalnosci
przy stosowaniu PAX 16 i PAX 18. Wprawdzie kazdorazowe testy lab. zawieraja takie ob-
serwacje, jednak wnioski bywaja rézne — zalezne od rodzaju wody poddawanej testom, a tak-
ze dawki koagulantu.

Generalnie — przy wigkszych metnosciach wody surowej (powyzej 10 NTU) parametry te nie
odbiegaja od $rednich uzyskiwanych przy uzyciu wigkszosci PAX-6w o wyzszej zasadowo-
sci.

Na koniec jeszcze jedna wazna cecha:

Te PAX-y sa najtansze. Ich ceny sa nizsze od odmian najdrozszych okoto 2 — 2,5 krotnie.

Chlorki poliglinu o sredniej zasadowosci

PAX XL 1, PAX XL3, PAX XL9, PAX XL 10, PAX XL 60, 61, 69

W tej grupie (zasadowos$¢ od 40 do 70%) mamy najwigcej odmian i typéw chlorku poliglinu.
Wszystkie modyfikowane anionowo i kationowo. Tym samym o skutecznosci poszczeg6l-
nych typow decyduja nie tylko ich podstawowe parametry, takie jak zasadowo$¢ czy zawar-

tos¢ glinu, ale takze modyfikatory.

Szybkos¢ tworzenia ktaczkow i ich opadalnosé

Testy koagulacji wykonywane cyklicznie na r6znych rodzajach wod surowych takich jak rze-
ka Wista, Jezioro Goczaltkowickie, zbiornik Koztowa Gora, zbiornik Czaniec na rzece Sola,
rzeka Koszarawa, rzeka Czarna Przemsza czy rzeka Dunajec wykazaly jednoznacznie, ze przy
zachowaniu pH wody nie przekraczajacego warunkéw typowych, czyli mniejszego od 8,0

najszybsze formowanie ktaczkéw i najlepsza ich opadalno$¢ w grupie koagulantéw $rednio i
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nisko zasadowych — a kilkakrotnie takze w calej grupie PAX-6w - uzyskiwano przy uzyciu

PAX XL 60, 69, 61 1 to w szerokim zakresie dawek.

Metnosé

Okreslajac tg zalete PAX XL z serii 60 nalezy wspomniec¢, ze w wodociagach zasilanych wo-
da z rzeki Dunajec, PAX XL 60 pozwala uzyskiwa¢ najlepsza redukcj¢ metnosci z catej gamy
PAX-6w oraz koagulantéw typu Flokor. Dodatkowym atutem jest tutaj tworzenie najwigk-
szych klaczkéw o dobrej charakterystyce opadalnosci — co ma swoje znaczenie w wypadku
SUW wyposazonych w osadniki pokoagulacyjne pionowe. Podobne do$wiadczenia uzyskano
podczas testow na wodzie surowej z rzeki Dtubnia w Krakowie — tym razem jednak najlepsze
redukcje metnosci i najlepsze osadzanie flokéw uzyskiwano stosujac PAX XL 10. Parametry
wody surowej w obu wypadkach (rzeka Dtubnia i rzeka Dunajec) byly zblizone : mgtnos¢ w
granicach 8 -10 NTU, pH w przedziale 7,5- 8,2, temperatura 8 - 10 °C. Podano ten przyktad
celowo — aby jeszcze raz podkresli¢ znaczenie testéw w petnej skali - dla kazdego typu wody
surowej — niezaleznie od zdawato by si¢ identycznych parametréw wody. Odnotowac takze
nalezy bardzo dobra skuteczno$¢ PAX XL 10 przy procesie koagulacji zimnych wéd pocho-

dzenia podziemnego.

Uwzgledniajac wyktadnie teoretyczne najwigksze redukcje metnosci powinny by¢ osiagane
przy uzyciu PAX-6w o zasadowosci zblizonej do 65% - a wigc dla grupy PAX-6w $rednio
zasadowych wtasnie. Reguta ta znalazta potwierdzenie w wigkszosci doswiadczen. Dotyczy
to zwtaszcza sytuacji, kiedy poszczegélne PAX-y dozowano w przeliczeniu na identyczne
dawki glinu. Odnotowano kilka przypadkéw, kiedy lepsze wyniki osiagano stosujac PAX 16
lub PAX18 czy tez grupe PAX-6w wysoko zasadowych.

Glin resztkowy.

Proces koagulacji z zastosowaniem PAX-6w z grupy $redniozasadowych pozwala uzyskaé
mniejsze poziomy glinu resztkowego od grupy PAX-6w niskozasadowych, uwzgledniajac
podobne wartos$ci pH wody surowej i identyczne dawki koagulantéw. Réznice te wahaty si¢
w zakresie 10 — 50% w zaleznosci od jakosci wody surowej. Liczne testy pozwalaja ustali¢
szereg w przyblizonej kolejnosci (od najmniejszego glinu resztkowego, do najwigkszego ,
przy pH w zakresie 6,9 do 7,5 i identycznych dawkach): PAX XL 10 ,PAX XL 9, PAX XL 1,
3, PAX XL 61, 69, PAX XL 60. Odpowiada to w przyblizeniu zasadowos$ci poszczegdlnych

koagulantow.
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Charakterystyczna cecha dla grupy PAX-6w o $redniej zasadowoSci jest wzrost poziomu gli-
nu resztkowego wraz z wzrostem pH wody. Po przekroczeniu pH = 8,5 odnotowywano 2-3
krotny wzrost glinu resztkowego w poréwnaniu do $redniego poziomu w zakresie pH = 6,9 —
8,0 .Najmniejsza odporno$¢ na wzrost pH wykazywat w testach poréwnawczych PAX XL 60,
ktéry np. przy pH = 9,0 — 9,5 przy porownywalnych dawkach uzyskiwal poziom rzedu 0,5 do
0,6 mg Al/l, podczas gdy PAX XL 10, PAX XL 1 czy PAX XL 3 — poziom rzg¢du 0,2 do 0,25
mg Al/L

Organika

W zakresie redukcji frakcji zwiazkéw organicznych badania wykazuja wigksza skuteczno$¢
PAX-6w $rednio zasadowych od PAX-6w nisko zasadowych. W zaleznosci od dawki sku-
teczno$¢ redukcji OWO wzrasta w przedziale 15 — 22%.

CO;

Poziomy wolnego CO; przy stosowaniu PAX-6w $rednio zasadowych sa nizsze przecigtnie o

okoto 10 — 20% w poréwnaniu z identycznymi dawkami PAX 16 lub PAX 18.

Chlorki poliglinu o wysokiej zasadowosci

PAX XL 19, PAX XL 19F, PAX XL 1908, PAX XL 1905.

Grupa PAX-6w wdrazana do aplikacji w branzy wody pitnej od kilku lat.

Zasadowos¢ w tej grupie to okoto 85%.

Wysoka polimeryzacja, wyjatkowo wysoki fadunek powierzchniowy powoduja wysoka efek-
tywno$¢ wyzej wymienionej grupy w neutralizacji fadunku powierzchniowego zanieczysz-
czen koloidalnych — w tym barwnych. Odporno$¢ wysoko spolimeryzowanych PAX-6w na
przedawkowanie powoduje, ze mozliwe jest prowadzenie koagulacji glgbokiej (wymiatajacej)
bez wzrostu st¢zenia glinu resztkowego w uzdatnianej wodzie.

Glin resztkowy

Niski poziom glinu resztkowego — to bardzo zauwazalna cecha proceséw koagulacji prowa-
dzonej przy zastosowaniu koagulantéw z tej grupy. Zjawisko potwierdza wiele testow i prak-
tycznych aplikacji na kilku SUW-ach. Redukcja poziomu glinu resztkowego w stosunku do
reszty PAX-6w jest znaczna i przy porownywalnych dawkach wynosi¢ moze od 50 do 90%!
Nie mniej waznym aspektem jest szeroki zakres pH przy ktérym mozliwe jest prowadzenie
koagulacji bez obaw o znaczacy wzrost glinu resztkowego. Dotyczy to zwlaszcza pH wyzsze-

go od 8,0. Te sprawdzone fakty sa podstawa do stosowania PAX XL 19F lub PAX XL 19 na
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tych zaktadach produkcyjnych, gdzie dotychczas byty problemy z wysoka zawarto$cia glinu
resztkowego, lub gdzie niezbgdne jest wprowadzenie procesu korekty pH wody a okres mo-
dernizacyjny stacji si¢ przedtuza.

Alkalicznosé i CO,

Nie mniej zauwazalnym faktem pozostaje mniejszy spadek alkalicznosci wody poddawanej
obrébce przy zastosowaniu PAX XL 19 lub pozostatych z tej grupy. Odnotowuje si¢ takze
znaczaco mniejsza produkcje CO; (mniejszg w przedziale 10 -35%), a badania nad agresyw-
noscig kwasowegglanowa wody potwierdzaja znacznie mniejsza intensyfikacj¢ korozyjnosci w
poréwnaniu do catej reszty PAX-6w.

Zawiesina

Przy uzyciu PAX-6w z tej grupy osiaga si¢ wysokie redukcje zawiesiny — nie zawsze jednak
znaczaco wyzsze od grup pozostalych. Faktem natomiast jest znaczaco mniejsza dawka tech-
niczna (zwtaszcza PAX XL 19) niezbedna do osiagnigcia efektéw poréwnywalnych do pozo-
stalych — wymienionych wyzej PAX-6w.

Organika

Syntezujac uzyskiwane wyniki w zakresie redukcji frakcji organicznych mozna stwierdzi¢, ze
sa one lepsze od przecigtnych dla grupy PAX-6w $redniozasadowych o okoto 10 — 30%. W
grupie tej mamy 3 produkty rézniace si¢ zawartoscia glinu (odpowiednio 12,5, 8,51 6,0 %
glinu wagowo) i jonow chlorkowych przy tej samej wysokiej zasadowosci, co pozwala w
sposob optymalny dobra¢ produkt do potrzeb danej wody uwzgledniajac szczegdlnie dawki
optymalne. Ponizej przedstawiono usrednione wyniki analiz z kilku serii testow wykonanych

na jednym z zakladéw uzdatniania wody, ilustrujacych wyzej przedstawione wnioski.
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Metnos¢ ( NTU ) - wartosci srednie
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Kierunki rozwoju

Obserwacja rynku koagulantéw glinowych wskazuje jednoznacznie, ze nie ma i nie bedzie

mozliwo$ci rozwiazywania wszystkich probleméw w technologii wody w oparciu o jedna

tylko grupe PAX-6w.

W zgodzie z ta zasada Kemipol widzi rozwdj koagulantéw jako proces rozszerzania i optyma-

lizacji tych reagentow we wszystkich trzech oméwionych wyzej grupach. W ostatnich latach

najszybszy rozwoj odnotowujemy w grupie PAX-6w wysoko zasadowych. Trwaja prace nad
ich nowymi odmianami. W wielu wypadkach PAX-y te zast¢puja inne — nisko lub $rednioza-
sadowe.

Nalezy si¢ spodziewac, ze sprzedaz odmian wysokozasadowych moze w przysztosci rosnac a
decydowac o tym moga zalety wymienione wyzej — bardzo niski poziom glinu resztkowego,
mozliwos¢ prowadzenia koagulacji w szerszym zakresie pH, dobra redukcja frakcji organicz-
nych czy tez mniejszy w poréwnaniu do pozostalych odmian spadek alkaliczno$ci wody
JIstotnym plusem stosowania PAX-6w wysokozasadowych jest ich efektywnos$¢ to jest moz-
liwos$¢ stosowania mniejszych dawek do osiagania zatozonych celéw technologicznych w po-
rownaniu z koagulantami nisko i $redniozasadowymi.

Nalezy tu jednak podkresli¢ Zze cena koagulantéw z tej grupy jest wyzsza od reagentéw z in-

nych grup co moze mie¢ wptyw na ostateczng decyzj¢ przy wyborze $rodka.
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