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POROWNANIE SKUTECZNOSCI
WYSOKOZASADOWYCH CHLORKOW POLIGLINU
W OCZYSZCZANIU WODY O NISKIEJ TEMPERATURZE

1. Wprowadzenie

Wsréd czynnikéw wspétdecydujacych o efektach koagulacji istotna jest temperatura oczysz-
czanej wody, ktdrej nie koryguje si¢ w warunkach technicznych. Wielokrotnie wykazano, ze
wraz z obnizajaca si¢ temperatura wody zmniejszal si¢ stopien jej oczyszczenia siarczanem
glinu [1,2,3]. Spowodowane to jest zmniejszona szybkoscig hydrolizy glinu, gorszymi warun-
kami flokulacji powodujacymi powstawanie mniejszych ktaczkéw oraz wzrostem lepkosci
wody zmniejszajacym predkos¢ sedymentacji zawiesin pokoagulacyjnych [4,5]. Wykazano
takze, ze z wody o niskiej temperaturze gorzej usuwane sa niskoczasteczkowe frakcje zanie-
czyszczen organicznych [5,6]. W zwiazku z powyzszym, do uzyskania zadowalajacych efek-
tow oczyszczania wody siarczanem glinu w okresie zimowym wymagane sa wigksze jego
dawki, wydtuzony czas flokulacji, a niekiedy réwniez zwigkszenie stezenia jonéw H® w
oczyszczanej wodzie.

Minimalizacj¢ skali tego problemu zapewnia zastapienie siarczanu glinu koagulantami glino-
wymi wstgpnie zhydrolizowanymi charakteryzujacymi si¢ mniejsza wrazliwo$cia na niska
temperatur¢ wody [4,7]. W przypadku zastosowania tych ostatnich koagulantéw, w oczysz-
czanej wodzie hydrolizuje tylko glin niezhydrolizowany wstepnie, ktérego ilo$¢ zmniejsza si¢
wraz ze zwigkszajaca si¢ zasadowoscia chlorkéw poliglinu. Ponadto polikationowe produkty
wstepnej hydrolizy zapewniaja skuteczniejsza destabilizacje koloidéw o ujemnym potencjale
elektrokinetycznym, a ich polimeryczna struktura powoduje, ze wykazuja wlasciwosci aglo-
merujace poprawiajace efekty flokulacji [8]. Celem badan, ktérych wyniki oméwiono w arty-
kule bylo okreslenie i porownanie skutecznosci chlorkéw poliglinu o zasadowosci 70-90% w

oczyszczaniu wody powierzchniowej o temperaturze 5°C.

50



Tabela 1. Wartosci® badanych wskaznikéw jakosci wody surowej

Etap Temp. pH Zas. M | Metnos¢ | Utlenialno$¢ | Barwa | Barwa* UVis4 OwWO RWO COsagr Glin
badan ™) (Utl.) (B) (B*)
- °C - val/m’ NTU g0,/m’ gPt/m’ | gPt/m’ m’ gC/m’ gC/m’° [ gCO,/m’ | gAl/m’
I 5 7,90 2,6 4,0 7.4 26,8 17,2 16,2 6,28 5,91 0,0 0,000
II 5 7,86 2,5 53 8,0 28,2 18,7 16,8 6,62 6,22 0,0 0,000
11 5 7,80 2,6 58 7.8 32,1 18,9 16,8 6,26 6,06 0,0 0,000
B - barwa wody przesaczonej przez $redni saczek
B" - barwa wody przesaczonej przez filtr membranowy 0,45um
V" _ wartosci $rednie z trzech niezaleznych pomiaréw
Tabela 2.  Charakterystyka badanych koagulantéw, zgodnie danymi producentéw
Koagulant Glin (AI™) Chlorki (CI") Zasadowos¢ pH Gestos¢, 20°C | Temperatura | Modyfikatory
krzepnigcia
- % % % - g/dm’ °C -
K1 PAX XL1905 6,0 +0,3 5,0+1,0 85+5 3604 1150 £ 50 ~-15 -
K2 PAX XL 19F 85+0,3 55+0,5 90 +5 4,0+0,5 1220 £ 20 ~-20 -
K3 PAX XL3 53+03 13,02 70£5 2,5+0,5 1240 £ 20 ~-15 jony Na*
K4 PAX XL19 12,5+0,3 9,0£2 85+5 3504 1350 £40 ~-20 -
KS Flokor 1,2A 11,1 £04 5,9+0,2 85+ 10 4,5 +0,05 1300 + 0,01 ~-5 -
K6 Flokor 1ASW 8,0-10,0 4,7-5,2 70 - 90 39-42 1250 ~-5 -
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2. Zakres i metodyka badan

Przedmiotem badan byla woda powierzchniowa. Warto$ci badanych wskaznikéw jej sktadu
fizyczno-chemicznego ($rednie z trzech pomiaréw, poza pH) podano tabeli 1. W badaniach
okreslono skuteczno$¢ szesciu wstepnie zhydrolizowanych chlorkéw poliglinu, ktérych cha-
rakterystyke zamieszczono w tabeli 2.
Przed przystapieniem do badan wodg termostatowano w temperaturze 5°C. Testy koagulacji
objetosciowej prowadzono stosujac czas szybkiego 2 minuty (150 obr./min), a fazy flokulacji
20 minut (20 obr./min). Po koagulacji prébki wody poddawano 2h. sedymentacji zapewniajac
ich temperaturg rowng ok. 5°C. Korekt¢ pH wody przed koagulacja prowadzono 0,1n HCI lub
0,In NaOH. W celu ustalenia wptywu parametréw technologicznych procesu koagulacji na
efekty usuwania zanieczyszczen, badania prowadzono w trzech etapach. W kolejnych etapach
okreslano wplyw:

e rodzaju i dawki koagulantu — zmieniajacej si¢ w zakresie od ok. 1,0 do ok. 6,0 gAl/m’

(etap D),

e wartosci pH oczyszczanej wody — korygowanej w przedziale 6,04-9,5 (etap II),

e dawki koagulantéw stosowanej do oczyszczania wody o pH=6,8 (etap III).
Analizy skladu fizyczno-chemicznego wody surowej, po korekcie pH oraz po koagulacji i
2h. sedymentacji wykonywano zgodnie z obowigzujacymi normami. W oméwieniu wynikéw
badan stosowano zapisy koagulantéw: K1, K2, K3, K4, K5, K6 zgodnie z tabela 2. Efekty
oczyszczania uzyskane w wyniku korekty pH, koagulacji i 2h. sedymentacji traktowano tacz-

nie jako skutecznos$¢ koagulacji i w odniesieniu do wody surowe;.

3. Oméwienie wynikow badan

W ocenie skutecznos$ci koagulantow jako kryterium skutecznego oczyszczenia wody przyjeto
zmniejszenie  wskaznikéw jakosci wody do wartoscii M <1 NTU, B <15 gPt/m’,
Utl. <5 gO*/m’, OWO <5 gC/m’ oraz stezenie glinu pozostatego <0,2 gAl/m’, tj. dopuszczal-

nych w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi [9].

3.1. Jakos$¢ wody surowej

Badana woda charakteryzowala si¢ ponadnormatywnymi warto$ciami M, B, Utl. i st¢zenia

OWO, nie zawierala agresywnego CO, oraz glinu. Analiza wynikéw badan podanych w tabe-
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li 1 wskazuje, ze o poziomie jej zanieczyszczenia organicznego decydowaty gltéwnie rozpusz-
czone substancje organiczne (RWO/OW0=94,0-96,8%). Duzy byl réwniez udzial substancji
rozpuszczonych decydujacych o intensywnos$ci barwy (B*/B=59-66%). Powyzsze cechy wo-
dy, jej niska temperatura, relatywnie mata metno$¢ oraz warto$¢ absorbancji wtasciwej (SU-
VA=UV;54/RWO) wynoszaca 2,70-2,77 m3/gC—m wskazywaty na mata podatno$¢ wody na

oczyszczanie w procesie koagulacji.

3.2. Skutecznos¢ koagulacji w oczyszczaniu wody o naturalnym odczynie (pH=7,9)

Bez wzgledu na rodzaj koagulantu, efekty zmniejszenia warto$ci badanych wskaznikéw (M,
Utl., B, B* i UV,s4) zwigkszaty si¢ wraz ze wzrastajaca dawka wszystkich koagulantéw, cze-
go nalezato si¢ spodziewa¢. R6znice w skutecznos$ci koagulantéw generalnie byty mate, nie-
mniej jednak koagulanty K1, K2 i K3 w wigkszym stopniu niz pozostate usuwatly substancje

powodujace metnos¢ i barwe wody (rys. 11 2).
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Rys. 1. Wplyw rodzaju i dawki koagulantu na Rys. 2. Wplyw rodzaju i dawki koagulantu na
skuteczno$¢ zmniejszania metnosci skuteczno$¢ zmniejszania barwy

Wszystkie testowane koagulanty spowodowaty najgorsze efekty usuwania substancji orga-
nicznych mierzonych jako utlenialno$¢. Najwigkszy stopien obnizenia wartosci tego wskazni-
ka wynosit 56,76% (K1, K2), podczas gdy maksymalne skuteczno$ci zmniejszenia mgtnosci,
intensywnos$ci barwy oraz rozpuszczonych substancji barwnych i organicznych absorbujacych
promieniowanie UV wynosity odpowiednio: 97,5%(K2), 71,0%(K2, K3), 82,6%(K1) i
71%(K1).

Biorac pod uwage dawki koagulantéw zapewniajace jednocze$nie wymagane zmniejszenie
metnosci, intensywnosci barwy i utlenialno$ci (tab. 3), to przydatno$¢ koagulantéw zmniej-

szala si¢ zgodnie z szeregiem:
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K3 > K1 = K2 > K4 = K6 > K5.

Zmniejszenia warto$ci wskaznikéw jako$ci wody tymi dawkami nie byly takie same.
Uwzgledniajac warto$ci wspoéltczynnikéw wykorzystania koagulantéw (WWK= zmniejszenie
wskaznika/dawka), to ich skuteczno$¢ z uwagi na zmniejszenie M, B i Utl. zmniejszata si¢
nastepujaco:

M (NTU/gAl):  K2(1,594) > K1(1,564) > K3(1,115) > K4(0,790) > K6(0,765) > K5(0,671),
B (gPt/gAl): K1(6,039) > K2(5,700) > K3(5,034) > K5(4,342) > K6(4,195) > K4(3,882),
Utl. (g02/gAl): K2(0,900) > K4(0,888) > K3(0,878) > K5(0,822) > K6(0,790) > K1(0,744).
Rézna kolejnos¢ koagulantéw w przedstawionych szeregach wskazuje, ze skutecznos$ci ko-
agulantéw w usuwaniu zanieczyszczen powodujacych metnos¢, barwe (B) i utlenialnos$¢ nie

byly takie same.

Tabela 3 Poréwnanie dawek koagulantéw (gAl/m3) zapewniajacych wymagane efekty
oczyszczania wody (M <1 NTU, B <15 gPt/m’, Utl. <5 gO,»/m’, OWO <5 gC/m°)

Koagulant Dawki zapewniajace wymagane zmniejszenie:
Megtnosci Barwy (B) UtlenialnoS$ci Stezenia OWO
1 2 1 2 1 2 1 2
K1 2,07 2,07 2,07 2,07 3,10 2,07 B 2,07
(80,0) (86,2) (46,6) (56,7) (32,4) (41,0) (24,6)
K2 2,07 1,97 2,07 1,97 3,11 1,97 3 1,97
(82,5) (86,2) (44,0) (60,1) (37,8) (35,9) (22,0)
K3 2,96 2,50 2,96 2,50 2,96 2,50 3 2,50
(82,5) (86,2) (55,6) (56,4) (35,1) (35,9) (25.4)
K4 4,05 2,02 3,04 2,02 3,04 2,53 3 2,53
(80,0) (82,8) (44,0) (53,6) (36,5) (41,0) (27,0)
K5 5,07 3,04 3,04 2,46 3,04 2,46 B 2,46
(85,0) (86,2) (49,2) (56,4) (33,8) (37,2) (25,6)
K6 4,05 2,50 2,98 2,50 4,05 2,50 3 2,02
(77.5) (82,8) (46,6) (56,4) (43,2) (38,5) (21,1)
1 -etap I, pH=7,9; 2 — etap III, pH=6,8
W nawiasach podano stopieft zmniejszenia warto$ci wskaznika (%)

Stopien usuwania rozpuszczonych substancji barwnych oraz organicznych absorbujacych
promieniowanie UV byt takze wprost proporcjonalny do dawek testowanych koagulantéw.
Wiasciwe poréwnanie przydatnosci koagulantéw w zmniejszaniu wartosci B* i UVys4 prak-
tycznie nie bylo mozliwe z uwagi na mate r6znice w skuteczno$ci koagulantéw, ktdre dla da-
wek =2,97 gAl/m3 miescity si¢ w granicach bl¢du analizy. Bez wzgledu na rodzaj oraz dawke

koagulantu, istniata istotna korelacja migdzy stopniem zmniejszenia B* i UVas4 (rys. 3).
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Koagulanty K1, K2, K4, K5 i K6 powodo-
waly bardzo mate zmiany pH wody. Jedynie
koagulant K3 zakwaszat wode (ApH=-0,07
do -0,36 jednostki), a efekt ten zwigkszat si¢

wraz z rosnaca dawka.

Rys. 3. Zalezno$¢ migdzy zmniejszeniem barwy
(B*) i absorbancji w nadfiolecie

3.3. Wplyw korekty pH na skuteczno$¢ koagulantéow

W tym etapie badan dawki koagulantéw byty zblizone i miescity si¢ w zakresie 1,97-

2,07 gAl/m3. Analiza wynikéw badan wykazata, ze wraz ze zmniejszajacym sig st¢zeniem jo-

néw H™ w oczyszczanych prébkach wody malata skuteczno$¢ wszystkich badanych koagulan-

téw. Najlepsze efekty oczyszczania wody uzyskano wigc poprzedzajac koagulacje korekta pH

do najmniejszej z badanych wartosci tj. pH=6,04 (rys. 41 5).
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Wplyw alkalizacji wody do pH=8,76 byl natomiast odwrotny. O efektach oczyszczania wody
o pH=9,5 wspétdecydowaly takze dekarbonizacja (§wiadczy o tym zmniejszenie zas. M o 0,3
do 0,8 val/m’), zwigkszony stopien dysocjacji substancji organicznych oraz powstawanie
anionowych form glinu. Czg$¢ powstajacych czastek o charakterze bezpostaciowym pozostata
w wodzie oczyszczonej zwigkszajac wyraznie jej megtno$¢. Wplyw na wartosci pozostatych
wskaznikéw jako$ci wody byl maly oraz niejednoznaczny i nie zmienit ogdlnej tendencji
zmniejszajacej si¢ skutecznosci koagulantéw wraz z alkalizacja wody.

Ocena roli zakwaszenia wody do pH=6,04 wskazuje, Ze byla ona r6zna w odniesieniu do ba-
danych koagulantéw oraz kontrolowanych wskaznikéw jakosci wody. (tab. 4). Zwigkszenie
stezenia jonéw H' w najwigkszym stopniu poprawito efektywno$¢ zmniejszania intensywno-
sci barwy (B), nastgpnie usuwania substancji powodujacych me¢tno$¢, a w najmniejszym
stopniu obnizania utlenialnosci. W efekcie wszystkie koagulanty, dawkowane w ilosci okoto
2,0 gAl/m’, zmniejszyty barwe (B) wody do mniejszej niz 15 gPt/m’. Wystarczajace nato-
miast obnizenie m¢tnosci oraz utlenialno$ci uzyskano stosujac odpowiednio koagulanty K1,

K2, K41 K6 oraz K1, K2 i K4.

Tabela4 Wzrost skutecznosci (An, %) koagulantéw (D= ok. 2,0 gAl/m3 ) w wyniku obnize-

nia pH wody z 7,90 do 6,04

Koagulant AnM AnB AnUtl. ANUV,s, AnB*
K1 12,5 55,6 18,0 28,0 32,5
K2 10,0 11,6 7,7 10,0 15,8
K3 13,6 12,9 94 20,4 18,4
K4 28,0 22,0 6,4 10,2 16,6
K5 34,3 16,6 55 8,4 14,9
K6 33,0 23,5 5,6 8,8 9,8

Poréwnanie efektow zmniejszenia mgtnosci, barwy i utlenialnosci wody o pH=7,9 i obnizo-
nym do pH=6,04 takimi samymi dawkami koagulantéw (ok. 2,0 gAl/m3) (rys. 6) wskazuje na
mozliwo$¢ poprawienia efektywnosci mniej skutecznych wysokozasadowych chlorkéw poli-
glinu w wyniku zakwaszenia wody przed koagulacja. Zmniejszenie wartosci pH oczyszczanej
wody zwigkszyto réwniez stopien obnizenia wartosci wskaznika UV,s4 oraz intensywnosci
barwy (B*) spowodowanej barwnymi substancjami rozpuszczonymi. W catym badanym za-
kresie pH=6,04-9,5, najskuteczniejsze w usuwaniu rozpuszczonych substancji organicznych
absorbujacych promieniowanie UV byly koagulanty K1 i K2, a bez wzgledu na rodzaj koagu-
lantu najlepsze efekty uzyskano dla pH=6,04. Stopien usuwania rozpuszczonych substancji

barwnych korelowat ze skutecznoscia zmniejszenia wartosci wskaznika UV;s4 (rys. 3).
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ktéra nalezy przywréci¢ przed wprowadzeniem wody do systemu dystrybucji. W prébkach
wody o wartosci pH (przed koagulacja) rownych 6,04 i 6,68 oczyszczanych wszystkimi ko-
agulantami obecny byt agresywny dwutlenek wegla, ktérego st¢zenia wynosity odpowiednio
25-33 gCO,/m’ oraz 9-13 gCO»/m>. Réwniez w wodzie o pH=7,32 po oczyszczaniu koagu-
lantami K3 i K5 stwierdzono stgzenie COa,er Wynoszace odpowiednio 61 4 gCOg/m3, a po ko-
agulacji koagulantami K2 i K6 réwne 2 gCO»/m’. Aby ograniczy¢ intensyfikacje agresywno-
sci kwasoweglowej wody, w kolejnym etapie badan okre$lano skutecznos¢ koagulantow w

oczyszczaniu wody zakwaszonej do pH=6,8.

3.4. Skuteczno$¢ koagulantow w oczyszczaniu wody zakwaszonej do pH=6,8

Efekty oczyszczania wody wszystkimi koagulantami, podobnie jak w przypadku wody o na-
turalnym odczynie (pH=7,9), zwigkszaly si¢ wraz z rosnaca dawka koagulantéw. Dla przy-
ktadu, na rysunkach 7 i 8 przedstawiono wptyw dawki koagulantéw na zmniejszenie stg¢zenia

OWO oraz wartosci UVjs4.
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Rys. 7. Wplyw rodzaju i dawki koagulantu na Rys. 8. Poréwnanie skuteczno$ci koagulan-téw w
zmniejszenie zawarto§ci OWO zmniejszaniu absorbancji w UVss4

Wystarczajace zmniejszenie megtnosci (do <1 NTU), intensywnosci barwy (do <15 gPt/m3),
utlenialnosci (do <5,0 gO,/m’) i stezenia OWO (do <5,0 gC/m’) zapewnily dawki koagulan-
tow podane w tabeli 3. Uwzgledniajac jednoczesnie wartosci tych dawek oraz metno$¢ wody
oczyszczonej wymaganymi dawkami koagulantéw, to efektywno$¢ testowanych reagentéw w
usuwaniu substancji powodujacych metno$¢ zmniejszata si¢ nastgpujaco:
K2 > K1 > K4 > K3 > K6 > KS5.

Wymagane do skutecznego obnizenia mgtnosci dawki koagulantéw K1, K2, K3, K5 i K6 za-
pewnily réwniez zmniejszenie intensywnosci barwy (B), utlenialno$ci oraz stgzenia OWO do
warto$ci dopuszczalnych. Jedynie w przypadku koagulantu K4, do wystarczajacego obnizenia
wartos$ci utlenialnosci niezbg¢dna byta dawka wigksza o 20,2%.
W  zakresie dawek =2>1,97 gAl/m3 — zapewniajacych utlenialno$¢ wody oczyszczonej
<5,0 gOZ/m3 najlepsze efekty zapewnit koagulant K1. Réznice w skuteczno$ci pozostatych
koagulantéw byly matle, co utrudnia wlasciwe poréwnanie ich efektywnosci. Biorac jednak
pod uwage nieznacznie réznigce si¢ wymagane dawki (podane w nawiasach w g Al/m’) to
szereg malejacej skutecznos$ci koagulantéw jest nastepujacy:

K2(1,97) > K1(2,07) > K5(2,46) > K3(2,50) = K6(2,50) > K4(2,53).
Jednak wigksze wartosci WWK obliczonych dla dawek stosowanych dla wszystkich koagu-
lantéw 1 wynoszacych ok. 2,5 oraz ok. 3,0 gAl/m3 , wskazuja na wigksza skuteczno$¢ koagu-
lantu K1 niz K2, nie tylko w zmniejszaniu utlenialnosci ale réwniez st¢zenia OWO, co po-
twierdzaja takze wyniki badan przedstawione na rysunku 7.
Przyjmujac jako kryterium przydatnosci koagulantéw ich dawke zapewniajaca zmniejszenie

stezenia OWO do <5,0 gC/m’, to kolejno$é koagulantéw w podanym ponizej szeregu zmniej-
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szajacej si¢ ich skutecznos$ci wskazuje, Ze jednak nieznacznie bardziej przydatny byt koagu-
lant K2:

K2 > K6 > K1 > K5 > K3 > K4.
Szereg ten nie obrazuje jednak skuteczno$ci koagulantéw w catym zakresie ich dawek.
Réznice migdzy ilo$cia usunigtych ogdlnych i rozpuszczonych substancji organicznych byty
minimalne (do ok. 0,16 gC/m3), co spowodowane bylo bardzo duzym udzialem RWO w
OWO (96,8%). W rezultacie, w ilosci usunigtych ogdlnych substancji organicznych RWO
stanowito az 85,45-100%. W calym badanym zakresie dawek, koagulanty K1, K2 i K3 za-
pewnily lepsze efekty usuwania rozpuszczonych substancji organicznych absorbujacych pro-
mieniowanie UV niz pozostate badane reagenty (rys. 8). Taka sama prawidtowo$¢ stwierdzo-
no w odniesieniu do stopnia usuwania rozpuszczonych substancji barwnych.
Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 3, wszystkie koagulanty dawkowane w ilo$ci
21,97 gAl/m3 zmniejszaly barwe (B) do wartosci <15 gPt/m3, a najskuteczniejszy byl koagu-
lant K2. Poréwnanie warto$ci wymaganych dawek koagulantéw oraz barwy wody oczyszczo-
nej tymi koagulantami, a tym samym warto$ci WWK wskazuje, ze skuteczno$¢ koagulantow
w obnizaniu barwy (B) zmniejszala si¢ w ponizszej kolejnosci:

K2 > K1 = K4 > K5 > K3 = K6.
Uwzgledniajac w ocenie dawki koagulantéw wystarczajace do wymaganego jednoczesnie
zmniejszenia stezenia OWO, metnosci, barwy i utlenialnosci to przydatnos¢ koagulantéw
zmniejszala si¢ nastgpujaco:

K2 > K1 >K3 =K6 = K4 > KS5.
Z uwagi na stgzenie glinu pozostalego (Al,) w oczyszczonych probkach wody, najbardziej
przydatny byt koagulant K6 (Al,=0 gAl/m3 ), a najmniej koagulant K3 o najmniejszej zasado-
wosci (Al,=0,213 gAl/m3). W prébkach wody oczyszczonej koagulantami K1, K2, K4, K5
pozostaty jedynie $ladowe iloéci glinu, do 0,007 gAl/m’. W przypadku koagulantu K3, steze-
nie glinu pozostatego malato wraz ze zwigkszajaca si¢ dawka, a maksymalne stgzenie (prze-
kraczajace warto$¢ dopuszczalna) stwierdzono dla dawki koagulantu =1,97 gAl/m’. Nalezy
zaznaczy¢, ze w wodzie po oczyszczaniu dawka uznang za optymalna (2,5 gAl/m3 ), stezenie
glinu pozostatego wynosito 0,121 gAl/m’ i byto wyraznie mniejsze od wartosci dopuszczalnej
w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi [9].
Z poréwnania dawek koagulantéw wymaganych do uzyskania wystarczajacego zmniejszenia
metnosci, barwy i utlenialnosci wody o odczynie naturalnym (pH=7,9) oraz skorygowanym

do pH=6,8 (tab. 3) wynika, ze zakwaszenie wody przed koagulacja zmniejszylo wymagane
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dawki koagulantéw. Zmniejszenie dawek nie bylo takie samo w odniesieniu do wszystkich
koagulantéw oraz uwzglednionych w ocenie wskaznikéw jakosci wody, co przedstawiono na
rysunku 9.
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Y UTLENIALNOSC

_. - )

=} o ©

I 1 1
A

Zmniejszenie wymaganej dawki, gAl/m®
&

% Rys. 9. Zmniejszenie wymaganych dawek koagulan-
00 tow w wyniku zakwaszenia wody przed ko-
K6 agulacja do pH=6,8

Biorac pod uwage ilosci koagulantéw zapewniajace jednoczesnie wystarczajace obnizenie
metnosci, barwy i utlenialno$ci wody o pH= 7,9 i 6,8, to zakwaszenie wody do pH=6,8 spo-
wodowalo nastgpujace zmniejszenie wymaganych dawek koagulantéw (gAl/m3 ):
K1-1,03; K2-1,14; K3-0,46; K4-1,52; K5-2,03; K6-1,55.

Negatywnym skutkiem zakwaszenia wody przed koagulacja byt brak réwnowagi weglanowo-
wapniowej. Swiadczyla o tym obecno$é agresywnego dwutlenku wegla w prébkach wody
oczyszczonych wszystkimi koagulantami i ich dawkami. St¢zenie agresywnego CO, wynosito
od 9 do 15 gCO,/m’ i byto najwigksze (13-15 gCO,/m’) w wodzie po oczyszczaniu koagulan-

tem K3, ktéry powodowat najwicksze zuzycie zasadowosci wody.

4. Wnioski

Analiza wynikéw badan wykazata, ze:
® Pomimo niekorzystnych cech oczyszczanej wody; bardzo niskiej temperatury i malej
warto$ci absorbancji wlasciwej (SUVA), badane wysokozasadowe chlorki poliglinu
zapewnity wymagany stopien zmniejszenia warto$ci mgtnosci, barwy (B), utlenialno-
sci oraz stgzenia OWO, a takze byly skuteczne w usuwaniu rozpuszczonych substancji
barwnych i organicznych absorbujacych promieniowanie UV.
e Roznice w skuteczno$ci koagulantow byly male, a o efektach oczyszczania wody

wspoldecydowaly dawka koagulantu i pH wody przed koagulacja.
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e Zwigkszenie stezenia jonéw H' w oczyszczanej wodzie poprawito efektywno$¢ ko-
agulantéw i zmniejszylo ich wymagane dawki, lecz intensyfikowato agresywnos$¢
kwasoweglowa wody po koagulacji i 2h. sedymentacji.

e Koagulanty K1, K2 i K3 byly bardziej przydatne od pozostaltych zaréwno w oczysz-
czaniu wody o naturalnej jak i zmniejszonej wartosci pH.

® Woda oczyszczona koagulantem K3 charakteryzowatla si¢ najwigksza agresywnos$cia

kwasoweglowg i zawierala najwigcej glinu pozostatego.
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