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in�. Tomasz Fartuch  
Energetyka sp. z o.o. Lublin 

  

UZDATNIANIE WODY PRZEMYSŁOWEJ 

DLA POTRZEB HUTY MIEDZI „GŁOGÓW” 

1. Wst�p 

Huta Miedzi Głogów poło�ona jest w województwie dolno�l�skim, w granicach administra-

cyjnych miasta i powiatu Głogów. W skład Huty Miedzi wchodz� Huta Miedzi Głogów I i 

Huta Miedzi Głogów II usytuowane obok siebie, tworz�c kompleks przemysłowy zajmuj�cy 

około 460 ha. Do produkcji miedzi wykorzystywana jest woda przemysłowa pobierana z rze-

ki Odry. Gospodark� wodno – �ciekow� dla potrzeb Huta Miedzi Głogów prowadzi od 2005r. 

Energetyka sp. z o.o. Zakres ten obejmuje ujmowanie wody poprzez jej uzdatnianie oraz eks-

ploatacj� sieci wodnych. Do poboru wody słu�� dwa uj�cia brzegowe komorowe; uj�cie nr 2 

wraz z pompowni� Io nr 2 i uj�cie nr 3 wraz z pompowni� Io nr 3. Uj�cia wraz z pompow-

niami Io zlokalizowane s� na lewym brzegu Odry: uj�cie nr 2 w 399,46 km, uj�cie nr 3 w 

400,77 km. System zasilania w wod� ma charakter pier�cieniowy tzn. ka�de z uj�� mo�e zasi-

la� obie huty. Z uwagi na znaczn� hermetyzacj� obiegów wodnych praktycznie eksploatowa-

ne jest jedno z dwóch pracuj�cych na przemian uj��. 

W roku 1995 HM Głogów zwróciła si� do firmy Kemipol o przeprowadzenie bada� laborato-

ryjnych i przemysłowych w celu poprawy jako�ci wody przemysłowej. Przez okres dwóch 

miesi�cy przeprowadzono próby w skali przemysłowej z zastosowaniem koagulantu PIX - 

112 (siarczan �elazowy Fe2(SO4)3). W roku 1996 podpisano umow� z firm� KEMIPOL na 

dostarczanie koagulantu PIX 112 – (oczyszczalnia �cieków). W 1997r. na terenie oczyszczal-

ni wody przemysłowej Huty II nast�pił rozruch instalacji podaj�cej koagulant siarczanu �ela-

zowego PIX 112. 

 

2. Pobór wody z rzeki Odry  

Ilo�� wody pobranej z rzeki Odry w latach 1980 – 2007 obrazuje rys.1. Przełom w poborze 

wody, który nast�pił w latach 1994- 1996 zwi�zany jest z wprowadzeniem nowej polityki 

proekologicznej przez KGHM i podej�ciem do gospodarki wodno – �ciekowej. 

Ilo�� wody pobieranej z Odry ( 2007 r.) wynosi: 

• dla huty II Q�rmc = 260 000 m3/mc, Q�rd = 8200 m3/d, Qmaxh = 600m3/h 
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Pobór wody powierzchniowej z Odry w latach 1980 - 2007
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Rys. 1 Pobór wody powierzchniowej z Odry w latach 1980 – 2007r. 
 

3. Charakter zanieczyszcze� wody odrza�skiej  

Jako�� wody w rzece Odrze uzale�niona jest od ilo�ci wód i �cieków wprowadzanych do rze-

ki, aktualnego stanu wody w rzece i innych czynników zewn�trznych. Badania wody surowej 

prowadzone s� w sposób ci�gły. Jako�� wody odrza�skiej dla wybranych parametrów w la-

tach 1997 – 2007 przedstawiaj� rys.2, rys. 3. oraz tabela nr 1. 

 
Tabela 1. Jako�� wody w Odrze ( warto�ci charakterystyczne z lat 1997 – 2007) 

Warto�� Lp. Wska�nik jako�ci wody Jednostka 

Minimalna Maksymalna 

1 Chlorki gCl/m3 91,5 450 

2 Siarczany gSO4/m3 56,4 270 

3 	elazo gFe/m3 0,43 3,22 

4 Przewodnictwo wła�ciwe 
S/cm2 618 2300 

5 Zawiesina ogólna g/m3 6,5 120 

6 Twardo�� ogólna no 8,1 22 

7 Zasadowo�� val/m3 2,2 3,5 

8 Odczyn pH 7,4 8,1 
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WODA POWIERZCHNIOWA Z ODRY- �REDNIE ROCZNE WARTO�CI

0

5

10

15

20

25

30

zawiesina twardo��

wska�nik

m
g/

l n
o

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

 
Rys.2 �rednie warto�ci zawiesiny i twardo�ci ogólnej w latach 1997 r.– 2007r. 

 

WODA POWIERZCHNIOWA Z ODRY- �REDNIE ROCZNE WARTO�CI
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Rys.3 �rednie warto�ci zasadowo�ci �elaza i odczynu w latach 1997 r.– 2007r. 
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4. Stacja uzdatniania wody 
 

Stacja uzdatniania wody Huta II: 

Stosowana technologia oczyszczania wody przemysłowej uzupełniaj�cej obiegi zamkni�te 

HM Głogów II obejmuje nast�puj�ce procesy: 

• koagulacja, 

• flokulacja, 

• sedymentacja. 

 

Układ oczyszczania wody składa si� z ci�gu urz�dze�, w skład którego wchodz�: 

Komora szybkiego mieszania 1 szt. 

Komory wolnego mieszania z 4 mieszadłami - 1 szt. 

Osadniki radialne – 2 szt. 

Stacja filtrów piaskowych 

Instalacje wodne, �ciekowe i osadowe. 

Proces koagulacji prowadzony jest przy udziale siarczanu �elazowego PIX 112 (Fe2(SO4)3 �e-

lazo ogólne 11,65 - 11,95 %, �elazo Fe+2 max 0,06 %) który jest dostarczany do zbiorników 

magazynowych w postaci 40% roztworu wodnego. PIX 112 dozowany jest w st��eniu han-

dlowym do komory szybkiego mieszania za pomoc� pompy dozuj�cej w ilo�ciach od 90-100 

g/m3 oczyszczanej wody (rys. 5). Wspomaganie procesu koagulacji odbywa si� poprzez po-

dawanie flokulantu (emulsja - anionowy cz�steczkowy kopolimer poliakryloamidowy zawie-

szony w rozpuszczalniku w�glowodorowym) w ilo�ciach od 0,7- 0,8 g/m3 oczyszczanej wo-

dy ( rys.6). Nast�pnie woda dopływa do osadników radialnych gdzie nast�puje sedymentacja 

skoagulowanych osadów. Woda pozbawiona zawiesiny pokoagulacyjnej odpływa z koryt 

przelewowych do komór zbiorczych ( cz��� wody do 15% skierowana jest na filtry piaskowe) 

sk�d kierowana jest do uzupełnienia strat w obiegach zamkni�tych dla potrzeb produkcyjnych 

HM Głogów II. Osady sedymentuj�ce w osadnikach, zgarniane s� przy pomocy zgarniaczy 

obrotowych do leja osadowego, z którego pompowane s� do stacji filtracji osadów. Efekty 

koagulacji i klarowania wody przedstawiaj� rys.7, rys. 8, rys. 9. 
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 Rys. 4. Schemat układu technologicznego uzdatniania wody przemysłowej HMG II 
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Rys. 5 Dawki koagulantu PIX 112 w latach 1997r. – 2007r. 
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DAWKA FLOKULANTU
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Rys. 6 Dawki flokulantu w latach 2000r. – 2007r. 

Zestawienie �rednich  rocznych warto�ci parametrów - woda uzdatniona           
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Rys. 7 �rednie warto�ci zawiesiny i twardo�ci ogólnej wody uzdatnionej w latach 1997 r.– 2007r. 
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Zestawienie �rednich rocznych warto�c parametrów- woda uzdatniona  
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Rys. 8 �rednie warto�ci zasadowo�ci, �elaza, odczynu wody uzdatnionej w latach 1997 r.– 2007r.  
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Rys. 9 �rednia wielko�� klarowno�ci wody na osadnikach  
 

5. Wymagany stopie� oczyszczania wody 

Oczyszczalnia wody przemysłowej na terenie HMG II ma zapewni� odpowiedni� redukcj� 

zanieczyszcze�, tak aby woda po uzdatnieniu i przekazaniu do odbiorców - głównie do uzu-

pełniania obiegów zamkni�tych HM Głogów nie przekraczała poni�szych parametrów. 
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Huta Miedzi Głogów ustaliła parametry jako�ci wody po sedymentacji i klarowaniu na rok 

2008: 

• Chlorki                  < 500 g/m3 

• Siarczany                < 500 g/m3 

• 	elazo                   0,5 – 1,5 g/m3 

• Przewodnictwo wła�ciwe   < 1300 
S/cm2 

• Zawiesina ogólna         <15 g/m3 

• Twardo�� ogólna          10 – 17 ºn 

• Zasadowo��               1 – 1,5 val/m3 

 

Energetyka sp. z o.o. w zwi�zku ze zmian� przez HM Głogów w perspektywie najbli�szych 

latach parametrów oczyszczanej wody zleciła opracowanie koncepcji technologicznej popra-

wy aktualnie realizowanej technologii oczyszczanej wody, w celu uzyskania wi�kszej nieza-

wodno�ci procesu i zapewnienia wymaganego składu wody oczyszczonej. 

Optymalne parametry wody przemysłowej dla HM Głogów w najbli�szych latach przedsta-

wiaj� si� nast�puj�co: 

• Chlorki                  < 500 g/m3 

• Siarczany                < 500 g/m3 

• 	elazo                    < 0,5 g/m3 

• Przewodnictwo wła�ciwe   < 1200 
S/cm2 

• Zawiesina ogólna         < 5 g/m3 

• Twardo�� ogólna          < 10 ºn 

• Zasadowo��               1 – 1,5 mval/dm3 

Schemat procesu układu uzdatniania wody dla HM Głogów II po rozbudowie i modernizacji 

przedstawia si� nast�puj�co: 
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6. Wnioski po 10 latach stosowania PIX 112: 

• koagulant PIX 112 zachowuje skuteczno�� i oczekiwane własno�ci koagulacyjne rów-

nie� przy niskiej temperaturze wody, 

• jest produktem dobrze dopasowanym do własno�ci fizykochemicznych wody z Odry; 

dzi�ki temu na przełomie lat została zwi�kszona efektywno�� procesu koagulacji, 

• dostawy koagulantu PIX 112 odbywaj� si� na bie��co, co korzystnie wpływa na 

utrzymanie re�imu technologicznego, 

• pompy dozuj�ce wymagaj� okresowej konserwacji (sprawdzanie membran itp.), 

• wytr�caj� si� osady na dnie zbiornika magazynowego, po rozpuszczeniu istnieje mo�-

liwo�� ponownego wykorzystania.  


