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UZDATNIANIE WODY PRZEMYSLOWE]
DLA POTRZEB HUTY MIEDZI ,,GEOGOW”

1. Wstep

Huta Miedzi Glogéw potozona jest w wojewddztwie dolnoslaskim, w granicach administra-
cyjnych miasta i powiatu Glogéw. W sktad Huty Miedzi wchodza Huta Miedzi Gtogéw 1 i
Huta Miedzi Gtogéw II usytuowane obok siebie, tworzac kompleks przemystowy zajmujacy
okoto 460 ha. Do produkcji miedzi wykorzystywana jest woda przemystowa pobierana z rze-
ki Odry. Gospodarkeg wodno — $ciekowa dla potrzeb Huta Miedzi Gtogéw prowadzi od 2005r.
Energetyka sp. z 0.0. Zakres ten obejmuje ujmowanie wody poprzez jej uzdatnianie oraz eks-
ploatacj¢ sieci wodnych. Do poboru wody stuza dwa ujgcia brzegowe komorowe; ujgcie nr 2
wraz z pompownia lo nr 2 i ujgcie nr 3 wraz z pompownia lo nr 3. Ujgcia wraz z pompow-
niami o zlokalizowane sa na lewym brzegu Odry: ujegcie nr 2 w 399,46 km, ujgcie nr 3 w
400,77 km. System zasilania w wod¢ ma charakter pier§cieniowy tzn. kazde z uje¢ moze zasi-
la¢ obie huty. Z uwagi na znaczna hermetyzacj¢ obiegéw wodnych praktycznie eksploatowa-
ne jest jedno z dwoch pracujacych na przemian ujec.

W roku 1995 HM Glogéw zwrdcita si¢ do firmy Kemipol o przeprowadzenie badan laborato-
ryjnych i przemystowych w celu poprawy jakoSci wody przemystowej. Przez okres dwdch
miesigcy przeprowadzono proby w skali przemystowej z zastosowaniem koagulantu PIX -
112 (siarczan zelazowy Fey(SO4)3). W roku 1996 podpisano umowe z firma KEMIPOL na
dostarczanie koagulantu PIX 112 — (oczyszczalnia §ciekow). W 1997r. na terenie oczyszczal-
ni wody przemystowej Huty II nastapit rozruch instalacji podajacej koagulant siarczanu zela-

zowego PIX 112.

2. Pobér wody z rzeki Odry

Ilo§¢ wody pobranej z rzeki Odry w latach 1980 — 2007 obrazuje rys.1. Przetom w poborze
wody, ktéry nastapit w latach 1994- 1996 zwiazany jest z wprowadzeniem nowej polityki
proekologicznej przez KGHM i podejsciem do gospodarki wodno — §ciekowe;.
Ilo$¢ wody pobieranej z Odry ( 2007 r.) wynosi:

e dla huty IT Qgmce =260 000 m3/mc, Qgq = 8200 m3/d, Qmaxn = 600m3/h
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Pobor wody powierzchniowej z Odry w latach 1980 - 2007
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Rys. 1 Pobér wody powierzchniowej z Odry w latach 1980 — 2007r.

3. Charakter zanieczyszczen wody odrzanskiej

Jakos¢ wody w rzece Odrze uzalezniona jest od ilosci wdd i Sciekéw wprowadzanych do rze-
ki, aktualnego stanu wody w rzece i innych czynnikow zewngtrznych. Badania wody surowe;j
prowadzone sa w sposéb ciagly. Jakos¢ wody odrzanskiej dla wybranych parametréw w la-

tach 1997 — 2007 przedstawiaja rys.2, rys. 3. oraz tabela nr 1.

Tabela 1. Jakos¢ wody w Odrze ( wartosci charakterystyczne z lat 1997 — 2007)

Lp. | Wskaznik jako$ci wody Jednostka Wartos¢
Minimalna Maksymalna

1 Chlorki gCl/m3 91,5 450

2 Siarczany ¢S0O4/m3 56,4 270

3 | Zelazo gFe/m3 0,43 3,22

4 Przewodnictwo wlasciwe puS/cm?2 618 2300

5 Zawiesina og6lna g/m3 6,5 120

6 Twardo$¢ ogdlna no 8,1 22

7 Zasadowosé val/m3 2,2 3,5

8 Odczyn pH 7.4 8,1
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WODA POWIERZCHNIOWA Z ODRY- SREDNIE ROCZNE WARTOSCI
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Rys.2 Srednie wartoéci zawiesiny i twardo$ci ogélnej w latach 1997 r.— 2007r.
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Rys.3 Srednie wartosci zasadowosci zelaza i odczynu w latach 1997 r.— 2007r.

138




4. Stacja uzdatniania wody

Stacja uzdatniania wody Huta II:
Stosowana technologia oczyszczania wody przemyslowej uzupetniajacej obiegi zamknigte
HM Glogéw II obejmuje nastgpujace procesy:

e koagulacja,

e flokulacja,

¢ sedymentacja.

Uktad oczyszczania wody sktada si¢ z ciagu urzadzen, w sktad ktérego wchodza:

Komora szybkiego mieszania 1 szt.

Komory wolnego mieszania z 4 mieszadtami - 1 szt.

Osadniki radialne — 2 szt.

Stacja filtrow piaskowych

Instalacje wodne, $ciekowe i osadowe.

Proces koagulacji prowadzony jest przy udziale siarczanu zelazowego PIX 112 (Fex(SO4); Ze-
lazo ogdlne 11,65 - 11,95 %, zelazo Fe+2 max 0,06 %) ktdry jest dostarczany do zbiornikéw
magazynowych w postaci 40% roztworu wodnego. PIX 112 dozowany jest w st¢zeniu han-
dlowym do komory szybkiego mieszania za pomoca pompy dozujacej w ilosciach od 90-100
g/m3 oczyszczanej wody (rys. 5). Wspomaganie procesu koagulacji odbywa si¢ poprzez po-
dawanie flokulantu (emulsja - anionowy czasteczkowy kopolimer poliakryloamidowy zawie-
szony w rozpuszczalniku weglowodorowym) w ilosciach od 0,7- 0,8 g/m3 oczyszczanej wo-
dy ( rys.6). Nastgpnie woda doptywa do osadnikéw radialnych gdzie nastgpuje sedymentacja
skoagulowanych osadéw. Woda pozbawiona zawiesiny pokoagulacyjnej odptywa z koryt
przelewowych do komor zbiorczych ( czg¢s¢ wody do 15% skierowana jest na filtry piaskowe)
skad kierowana jest do uzupetnienia strat w obiegach zamknigtych dla potrzeb produkcyjnych
HM Gtogéw II. Osady sedymentujace w osadnikach, zgarniane sa przy pomocy zgarniaczy
obrotowych do leja osadowego, z ktérego pompowane sa do stacji filtracji osadow. Efekty

koagulacji i klarowania wody przedstawiaja rys.7, rys. 8, rys. 9.
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Osadnik
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Rys. 4. Schemat uktadu technologicznego uzdatniania wody przemystowej HMG II
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Rys. 5 Dawki koagulantu PIX 112 w latach 1997r. — 2007r.

140



02000

DAWKA FLOKULANTU
0 2001 m 2002 0 2003 m 2004 m 2005 m 2006 m 2007

0,9
0,8 -

0,7

0,83
0,8

0,6

0,5 -

g/m3

0.43 0,4 0,4

0,38

0,4

0,3

0,2

0,1

Huta Il

Rys. 6 Dawki flokulantu w latach 2000r. — 2007r.

Zestawienie srednich rocznych wartosci parametrow - woda uzdatniona
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Rys. 7 Srednie wartosci zawiesiny i twardosci ogélnej wody uzdatnionej w latach 1997 r.— 2007r.
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Zestawienie srednich rocznych wartosc parametréw- woda uzdatniona

Huta Il
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Rys. 8 Srednie warto$ci zasadowosci, zelaza, odczynu wody uzdatnionej w latach 1997 r.— 2007r.
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Rys. 9 Srednia wielko$¢ klarownosci wody na osadnikach

5. Wymagany stopien oczyszczania wody

Oczyszczalnia wody przemyslowej na terenie HMG II ma zapewni¢ odpowiednig redukcje
zanieczyszczen, tak aby woda po uzdatnieniu i przekazaniu do odbiorcow - gtéwnie do uzu-

petniania obiegéw zamknigtych HM Glogéw nie przekraczata ponizszych parametrow.
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Huta Miedzi Gtogow ustalita parametry jakosci wody po sedymentacji i klarowaniu na rok

2008:
e Chlorki
e Siarczany
e Zelazo
® Przewodnictwo wiasciwe
e Zawiesina ogélna
e Twardos¢ ogdlna

e Zasadowo$é

< 500 g/m3

< 500 g/m3
0,5-1,5 g/m3
< 1300 puS/cm?2
<15 g/m3
10-17°n
1-1,5val/m3

Energetyka sp. z 0.0. w zwiazku ze zmiang przez HM Gtogéw w perspektywie najblizszych

latach parametrow oczyszczanej wody zlecila opracowanie koncepcji technologicznej popra-

wy aktualnie realizowanej technologii oczyszczanej wody, w celu uzyskania wigkszej nieza-

wodnosci procesu i zapewnienia wymaganego sktadu wody oczyszczone;j.

Optymalne parametry wody przemystowej dla HM Gtogéw w najblizszych latach przedsta-

wiaja si¢ nastepujaco:
e Chlorki
e Siarczany
o Zelazo
® Przewodnictwo wlasciwe
e Zawiesina ogdlna
e Twardos$¢ ogdlna

e Zasadowo$é

< 500 g/m3

< 500 g/m3

< 0,5 g/m3

< 1200 pS/cm?2
<5 g/m3
<10°n

1 — 1,5 mval/dm3

Schemat procesu uktadu uzdatniania wody dla HM Glogéw II po rozbudowie i modernizacji

przedstawia si¢ nastgpujaco:
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6. Wnioski po 10 latach stosowania PIX 112:

koagulant PIX 112 zachowuje skutecznos$¢ i oczekiwane wtasnosci koagulacyjne row-
niez przy niskiej temperaturze wody,

jest produktem dobrze dopasowanym do wiasnosci fizykochemicznych wody z Odry;
dzigki temu na przetomie lat zostata zwigkszona efektywno$¢ procesu koagulacji,
dostawy koagulantu PIX 112 odbywaja si¢ na biezaco, co korzystnie wplywa na
utrzymanie rezimu technologicznego,

pompy dozujace wymagaja okresowej konserwacji (sprawdzanie membran itp.),
wytracaja si¢ osady na dnie zbiornika magazynowego, po rozpuszczeniu istnieje moz-

liwo$¢ ponownego wykorzystania.
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